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1. INTRODUCCIO

Els recursos educatius per a | 6ensenyament iése | e«
Experimentals estan en continua expansio i la varietat i diversificacio dels nous
formats que avui existeixenf a que | 6oferta sigui Elde vega
gue en un temp s sedns presentava classificat e
pr, piament dits i ddébaltres tipus de recu- si
els ambits de la nostra vida que avui en dia els ensenyants podem utilitzar
materials pensats per a ensenyar perotamb® mol ts dbéaltres que
concebuts inicialment per a ser-ho.

El mes de gener de 2009 va tenir lloc a Barcelona el 1r Simposi
ddl nnovaci'aCBHsthocaixabries e tractar eltemade L 6 ¥%4s educat i u
de materials i recursos no dissenyats pereducar.La mostra dbéexperi nc
recursos TIC i dobéaltres convencionals va se
manifest va ser que no hi ha un Unic métode ni uns Unics recursos per apropar
| 6al umnat a | es di ferents < posser @lmésnes; S0
inesperat. Tanmateix, la dispersido i la diversitat, sense una classificacid
establerta, fa que tot siguli molt difz2cil d

Tamb® so6ha de tenir en compte que el pe
canviat de manera epodees apvrcspericbobesa MAbdaque
déoafegir els recursos digitals, | 6acc®s & |
la variacié constant de les eines informatiques. Tot plegat dona una sensacio
de canvi continu.

Una de les propostes presentades al simposi per solucionar tota aquesta
mutabilitat [ estat Abetao dels recursos s
| 6ajut dbébuna bai xada d e hotelwokeAquetd propestaor di nad
inclouria també treballar en cicles curts de temps i que involucressin els usuaris
des doéun bon princiapi

Com a mostra doaqlunéngetose nmuaig de2008 d inaede, a
|l es revistes de refer ncia dedTheRhyses a | de

Teacher, s 6 haiiniciat un apartat nou dins del seu index anomenat YouTube

I NNED1 1r Simposi délnnovaci- Educativa. L 6 Yas ed
dissenyats per educar. 23 i 24 de gener de 2009. Cosmocaixa Barcelona.
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Physics, en qué i ncor pora c¢com a secci - espec?fica
v2deos del C 0 n é&gdaunmensuwala de adcurses quiededita, de la
mateixa maneraque ho havia fet anteriorment amb |

bibliografia:

fi Y Gube is a fantastic resource for teachers to use in the
classroom. With this issue we introduce a new TPT column
designed to calll readersdé attention to
interesting  physics-related videos found at YouTube
(http://www.youtube.com) each month, in this space, we will
provide links to two or three videos that we hope you will find
useful in your teaching. This column will be run on a trial basis
for a few months and may evolve into a regular monthly feature
in TPT. We invite comments and suggestions, and hope that
readers will submit their favorite YouTube videos for us to share
with the physics teaching community.
YouTube videos fall into three main categories: 1) classic
video clips 2) videos that give you opportunities to pique your
studentsd interest in the subject mai t e
beyond what you can cover the class, and 3) videos of demos
or practical applications that you cannot bring into the
cl as s r ¥YouTubeo Physics (2009, Maig). The Physics
Teacher, pg 317.

Aguest no ®s wun fet apllat ja que dbéal tr
el cas de Popular Science, dedica també en la seva versié en linia una seccio a
The Physics of Youtube (The Breakdown, Popular Science).

Totes aquestes incorporacions sbnun s 2 mpt oma evi dent de |
dels recursos audiovisuals comaeinahabi t ual de suport per a
de la matéria de Fisica i Quimica.

Els videos com a material educatiu peral 6 apr enentcaénaes de | e ¢
experimentals ha estat objecte doéinter s [

Retribuides en edicions anteriors (Ventura, 2000), Tesis Doctorals (Galan,
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2005), articles (Mas i alt, 1991), comunicacions a Congressos i articles de
Revistes. El canvi substancial que s 6 h a produptha &sltat lama ment
disponibilitat oberta de visualitzar videos no en format classic, com ara en
cintes de video, en CD o DVD, siné el fet de poder-los veure directament en
linia.
Aquests nous formats de visualitzacié propicien la flexibilitat de
reproduccio i també la possibilitat de ve ur e d1 s r,esipes tesitthairae n t
qualsevol lloc, sempre, és clar, que funcionin les xarxes.
Durantelcursd@guest a LI i c n crnowtatscorhaanladpés odu pt
al public dels arxius de TV3 alasevaweb ( CCRT YV, T¥3dbre les séves
por t e2008), ¢a, incorporaci6 de nous materials al portal Edu3.cat, la
possibilitat de consultar | 6 h e noarde tae Vanguardia (‘'La Vanguardia'..,
2008), aixicom| 6 obertura de daent st atsp¥yoatbbé.post al
Totes aquest es nhanvia méstpales quingdséran ets foarats i
| 6accessibilitat del futur als arxius auci o
Dins del marc competencial cal tenir en compte i valorar la lectura
doi mat ge s, sittadians plantejasles erdua audiovisual, la comunicacio
de | es pr, pies conclusions, | 6extracci - d
| 6argumentaci - de posserdses phoaB&ks pddes dedi o«
aixo incideix plenamental 6 E:S O

A

Compet ncies de | 6"mbit cient?2fic:

e Analitzar i donar resposta a problemes contextualitzats, a partir de
plantejar-se preguntes investigables cientificament, de planificar com
trobar evidencies de les explicacions inicials elaborades, de posar en
pr - ctica el proc®s de recerca ddaqLes
concl usi ons-lescritdananh al it zar

e Comunicar en llenguatge cientific les dades, les idees i les conclusions
utilitzant diferents modes comunicatius, i argumentar-les tenint en
compte punts de vista diferents del propi

e Comprendre textos de contingut cientific de diferents fonts (Internet,
revistes i llibres de divulgacio cientifica, discursos orals, etc.) i disposar
de criteris per analitzar-los criticament.
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Competencies basiques treballades: Comunicativa linglistica i
audiovisual, Tractament de la informacié i competéncia digital, Competencia

matematica, Competéncia social i ciutadana.

Al Batxillerat: Competéncia comunicativa, Competéncia en gestio i
tractament de la informaci6 , Competéncia digital, Competéncia en el

coneixement i interaccié amb el mén

En aquest treball he intentat en primer lloc presentar un resum dels
di ferents recursos que en aquests moments e
objecte de reflexié per part del professorat en la seva aplicacio a les classes de
ciencies: des dels documentals més classics fins a la utilitzacio de qualsevol
altre possible materi al gue pugui ajudar a

aguestes materies.

En segon l I oc, he a pek ieines ta adiMitajsude e s ddag
di ferents nivells doOéun I nstitut, concret ame
Naturalesa, Fisica i Quimica i Ciencies per al Mon Contemporani.
Posteriorment, néhe pogut fer una avaluaci

| 6 a latui mminprofessorat, el qual va mostrar en tot moment una excel-lent

predi sposici- a | édhora de col Al aborar en agq
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2. MATERIALS AUDIOVISUALS PENSATS | NO PENSATS PER A
EDUCAR.

2.6 CINE, SERIES | CIENCIA-FICCIO.

2.6.1 SITUACIO

A

El recurs cinematograficcom a eina de suport a | dens

en moltes de les disciplines del curriculum de Secundaria des de fa molt temps.

Es poden trobar guies de treball de pe
(http://phobos.xtec.cat/audiovisuals/cinema/?page_id=4 ) i també un
exhaustiu recull de Il ocs on trobar i nf ol me
(http://www.edu3.cat/Edu3tv/RecursosAudiovisuals?p_id=4821 ) i als

treballs recollits pels CRP :
(http://[phobos.xtec.cat/se-
altmaresme/mod/glossary/view.php?id=187&mode=cat&hook=52)

També hi ha organitzacions que ofereixen programes per a sortides amb
alumnat com per exemple Drac Magic (Drac Magic, cinema i ensenyament),

Cinescola( Ci ne Escol a, e, | Aula dencenen §AD@), Cliné awal a )
(Cine Aula) o doéaltres que prepar,eam mat er i
és el cas dels elaborats pel grup Aulamedia (Aulamedia, Educacié en
comunicacio) p e r a | 6assignatura doéEducaci - pe-
dOESO presentats respectivame®esai - | @Berdou
mirada Tr2ticao.

De tot aquest gran gruix dobéactivitats i
cinemaque sb6bhan <citat mM® s qua lawman maera egban t dedui
orientades a les arees de Socials, Llengles i Filosofia. Les més afins a les
Ciencies Experimentals s6n els comentaris dels films seguents: Apol-lo XIll,

King Kong, Blade Runner, La invasié dels ultra cossos, La maquina del temps,

Jo robot , Gal il eu, An i nconvenient trut h,

2 ETC, Educacio Televisié Cinema. Jornadesd 8 Educaci - en Comunicaci-. Cel e
21, 22 i 23 de gener de 2009. Edifici vago. Recinte Escola Industrial.

Per a una Mirada Critica en educacié en comunicacié, Dimecres 13 de maig 2009. Centre

Internacional de Premsa. Rambla Catalunya 10 1r.
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perdut, Viatge a la lluna (Melieés). Tot plegat, una proporcié molt petita dels
l'l'i stats que soOohi troben.

L 6 Yapero, del cinema i de les pellicules de ciencia-ficci6 en

| 6ensenyament d en rdcuas dispers pecoi canggut®s s o6ut i |

| 6 ensenyame ntambg dedounraduaricular a diferents universitats.

Elsinicis’de | 6 inter s per usar aquest

i discerniment en ciencies va ser proposat per Isaac Asimov el 1958. Es
tractava doéun camp nou fessora xquelelaborasrunai

bona col-lecci6 de histor i e s , preferi bl ement curtes,

tza

recur

sugge

gqu

il-lustrar alguns punts de la ciencia. A partir d 0 a discdssiossé i ni ci a

fructiferes (Asimov, 1968).
L 6 a #1983, Ted Spckler ressenyava un llibre de ciéncia-ficcio, The
Cosmic Dancers, d Amit i Maggie Goswami. Acabava la seva reflexié6 amb el

comentari seguent:

iThe book coul d serve as t he basi

discussions in an introductory or modern physics course, and

might help combatthe sci ence il literacy of

(Spickler, 1983, pg 417)

Aquesta llavor va anar consolidant-se i cap a finals dels anys vuitanta

activitats doéaquest e slsEUAeearteles pablicateac t e

revi stes d 6 e nHsear fFagaielmét vintdaeys, enaun article a The
Physics Teacher, un grup de professorat encapcalat per Dubeck manifestava
g ue s ded lEs pellicules de ciéncia-ficcio havia fet millorar les actituds
inicialment negatives dels alumnes cap a la ciéncia i els hi havia fet apropar
mitjancant escenes que els resultaven familiars i que els agradaven. Aixi ho
constataven amb els comentaris de |
format part del projecte i que pertanyien a diverses disciplines: Fisica, amb
Zander 1975 i Freedman el 1980, Quimica, Biologia amb Dubeck 1988

Astronomia amb Calame el 1979, i Ciencies de la Terra (Dubeck et alt, 1990)

% Ja cap als anys 20 del segle passat Hugo Gernsback promou la idea de que la CF pot ser un
vehicle per a | iatgmcies al professoi MeMoteAof i ¢ a
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(Ellestein, 1990). Mica a mica es va fer també present a | 6ensenyament
| 6 Engi %eyad, 2002i 2007).

A Espanya, sense cap pretensioenl 6 " mbit cient2fic, es v
1969 un llibre de Luis Gasca, Cine y Ciencia-ficcion, on es fa un repas dels
films de ciéncia-ficcié, des de Meliés a Kubrik?, mentre va comentant diversos
aspectes cientifics encara que no presenten cap tipus de voluntat didactica. No
obstant, ofereix una bona informacio si es volen fer servi r pel Al 2cul es d¢
epoca (Gasca, 1969).

A inicis dels 90, a la Universitat Politecnica de Catalunya els professors
Manuel Moreno Lupidfiez i Jordi José Pont van iniciar la tasca de divulgacio
de |l a ci ncia en cont,datsasapremapérndssa dled dlau

seves diferents manifestacions (cinema, literatura i comic):

En cualquier caso, el cine, con sus aciertos (escasos) y
meteduras de pata (las mas), es una muy buena herramienta
para la divulgacion de la tecnociencia (el error sirve para
despertar el espiritu critico) y para permitir la reflexion en torno

a ella (algo de lo que andamos necesitados). (Moreno, 2007).

Lbébassi gnhidiaarn @endaficcio sdha i mpartitdesdur ant
del 1993 fins il &&apeesentaal mdra tcugricular de la Facultat
dél nform~tica de Barcelona de | a UPC. (LPC

especialistes de secundaria De King Kong a Einstein dins dels programes de
formaciode prof essorat de | 6 angsE(URCE.ICE,200)PC de s
En el seu temari es fa un repas tant de les produccions classiques com de les
superproduccions actuals, i sedbn fa una desddtotssel pundsx haust i
de vista.

L dnterés que aquest tema generafa que tamb® sdhagin o
jornades de divulgaci6 dirigides al public en general® o pensades directament

per al professorat. °

2001, Odissea de | oespai ®s de 1968.
® King Kong, Harry Potter i Tintin. Dissabte 15 de novembre 2008, Cosmocaixa, Barcelona.
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Miquel Barceld, professor de la UPC del Departament de Llenguatges i
Sistemes informatics, és també una figur a r el | e v a n tciencia-ficcidl 6 %s de

com a eina doébaprenentatge i apropament a | e

Si, como se nos dice tantas veces, el sistema educativo
pretende, entre otras cosas, desarrollar nuevas metodologias
para contrarrestar el aprendizaje repetitivo y monétono del
conocimiento cientifico, la ciencia ficcion puede ser una
herramienta importante para lograrlo. Y no s6lo eso. También
puede ayudar para desarrollar actividades interdisciplinarias e
integradoras y fomentar la realizacion de trabajos de sintesis y
de proyectos de investigacion sugerentes, didacticos v,
ademas, francamente divertidos. No es poca cosa. (Barcelo,
2003b).

A | a Universun aal tdréeOvdesldso di vul gador s m®
forma dout i | iidcid,ael professor Bdrgion tuisaPalacios Diaz,
imparteix Fisica en la Ciencia Ficcion, credit de lliure eleccio a la Facultat de
Ciencies (Universidad de Oviedo, 2009a, 2009b).
També al 6ensenyament Secundari hi ,ha prof
escriuen i divulguen les seves experiencies amb el cine i la ciencia-ficcié a
| 6 a Désale fa un temps es treballa, a més, amb noves séries de televisid
com ara House (Garcia Borras, 2008a), C.S.I. (Garcia Borras, 2005b),
Numbers (Serradd Bayés et alt, 2009a, 2009b) i Prison Break (Franco, 2009),
entre doéaltres

La biologia i la ciencia-ficci6 van ser objecte dbéestudi

O0Estudi s de&4 percpant de lal @o¥e8sora Pilar Porreddn. Dins
6aquesta disciplina tamb® eamerigaoedgena tr ob ar
| 6%s en | 6aula com | a que exposa Fardad Fir

Tamb® han estat objecte de Treballs de
|l 61 ESM J. M. Z ad "gQue ehe endmyencles Ipad-licules de caire

® Difondre la Ciéncia amb el Cinema i la Ciéncia-Ficci6. Nous recursos didactics per
| 6apr enent at g(2008). dornhda organitzadacaiCasmocaixa, 2 abril 2008,
Barcelona
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matematic?" de Sergi Albert, Jordana Calvo i Ariadna de Diego, dirigit per M
Pilar Menoyo. Aquest treball es va presentar a la X Exporecerca Jove i va estar
guardonat amb el || Premi Ciéncia en Societat, el mes d'abril de 2009.’

£s m®s , | oportunitat doéaprofitar
implementacié de les ciéncies en la joventut europea ha dut a la comissio
Eur opean Science Teaching I nitiative
Framework Science and Society programme a crear una base de recursos,
CISCI (Cinema and Science) extremadament Yt i | p eel ciremal adez: s

classes de ciéncies :

Objectives of CISCI

In a few years, especially in Europe, we will have an
alarming shortage of scientists in basic research and
innovation.

Although, science is very popular today - as long as we talk
about movies, TV- programmes and popular books. But when it
comes to choosing what to study, only few prospective students
choose to study science or take up a science career. So,
science is a subject which is declining and at best stagnating in
the popularity among the young generation. It is obvious that
there is a strong interest in our society to act against this trend.
The project Cinema and Science (CISCI) supported by the
European Commission is an innovative educational project
going to do just that.

CISCI will combine the two most popular media among
youngsters, namely movies and the Internet, aiming to stimulate
interest in  science  while  dispelling  widely-spread

misconceptions that arise from pseudo-science. (CISCI, 2006,
p1)

Aquesta base de dades ofereix la gran utilitat de poder ser

consultat en linia i de disposar d@ n ampl i vent al l doéouni

of

"10ena edici6 ExporecercaJove. 23 i 4 ddabr i | 2009, Cosmocai xa
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per meten comentar escenes seleccionades d
amb els estudiants.
2.6.2 EXPERIENCIES
No disposem de cap llibre de guia que expliqui com utilitzar les
f i1 mac iadan Gomaguals é v o | altre compl emaepén de | Oe
del grup, del temps i del nivell. Tanmateix, hi ha professorat que descriu els
metodes que utilitza. En tot els casos, les valoracions que s e @an sén sempre
positives.
Tampocno hi ha cap regla que per meti cl assi
es fa del recurs filmic, pero per agrupar les diferents tendéencies observades he
optat pels models seguents:
2.6.2.1 Model Expositiu.
Es interessant llegir el plantejament que d a@questa experiéncia fa Ben
Daley al seu article (Daley, 2004), on reflexiona sobre el fet, per tothom
assumit, que abanszdodutunl recur s preténl saber qu s«
Les expectatives inicials sobre el que vol que assoleixi el seu alumnat
passen per:
I. Ser capac de resoldre problemes amb full i paper.
[I. Interessar-se i entusiasmar-se per la fisica del seu voltant.
[ll.  Ser capacos de reconeixer la fisica de la quotidianitat i adonar-se
de les incorreccions que es poden presentar.
IV. Poder explicar allo que entenen als seus companys.
V. Estudiar una situacio real complexa i saber aplicar els
coneixements fisics per analitzar el que esta succeint.
£s real ment un objectiu ambici- - s. Pel
expectatives va dissenyar un Aelkasseva en 1 or

proposta va ser que | 6al umnat
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. Trie(s una seqgq¢ ncia entre 3 i 5 minuts

animat i hi busqués exemples de plantejaments fisics ben o mal
aplicats.

Il. Fes els calculs utilitzant equacions fisiques per demostrar allo que
no fos possible.

lll.  Preparés una presentacié de 15 minuts on exposar les troballes a
gue havia arribat a classe.

IV. Enregistrés la presentacié per veure les intervencions i repliques
dels companys i del professor.

V. A partir del visionat privat per part del ponent, retoqués i

modifiqués tot el que fos necessari per tal de tornar a fer la

(&}
c

presentacid, aquest cop, després de classe i davant d
audiencia més amplia de la comunitat escolar, la qual també

podria rebatre i comentar la ponencia.

La valoracié que fa dels resultats és bona i considera que el fet que
sohagi d 6 e x p dagaat una addientia reéb aombrosa fa que la seva
gualitat sigui més alta.

Personalment, crec que és una bona proposta que es pot dur a terme

amb retocs per adaptar-la a les caracteristiques del nostre curriculum. En

aquestsentit,un bon camp dbéactuaci - seria el Treb
o | 6assignatura de Ci ncies per al M- n Ccnt
Des del meu punt de vista ®s imprescirdi

bé en public, de manera ordenada i amb llenguatge correcte, seguint un fil de
raonament coherent i sabent utilitzar eines de suport per exposar la recerca
gue ha desenvolupat.
Una possible adequaci - ddbaquest EBEsqueina
dia de dema, presentada a | 6annex i al Moodl e i
completar una sortida escolar de 16 al u me art de Batxillerat del nostre
institut. Dins la jornada A E | ci ent 2 deilacSetmand di dabCeeiscia al
mes de novembre 2008 van assistir a una de les conferencies del dia. El tema
va ser Clima, escalfament global i Hollywood. EI conferenciant, Antoni Rosell-

Mel e, va demanar que pr veldlment | 6al umnat h
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2.6.2.2 Model Reflexiu

El cine i la ciencia-ficcio ficcio, en les seves diferents manifestacions:
cinema, literaturaicomic,poden ser tamb® wuna gran eina a
sobre la utilitzacié de la ciéncia i la tecnologia (tecnociéncia), els seus metodes
i propositsilavisibgue pot dutuepraper o alihyan També poden ser
la base de discussions sobre les seves implicacions étiques.
Una descripcié de la utilitzacio d @guesta via és la que exposa Carmen

Guerra Retamosa (Guerra, BRnOeDfio)de la dudaaipl i ca a
Creadores de Sombras i proposa dues alternatives (Guerra, 2004 pag 56 i 57) :

A. Veure tota la pel-licula sencera amb el segtent pla de treball:

. Realitzaci:- doéun qge¢estPonari (pr v
[I.  Visionat de la pel-licula

[ll.  Treball amb una fitxa didactica (previament elaborada)

B. Visionat de fragments de la pel-licula:

I.  Visionat i tria previa dels segments de la pel-licula per part
del professorat.
Segons | 6el ecci - gue en fa per 10
els aspectes seguents:

[I. La hipotesi com a eix central de la investigacio

[1l.  Dinamica de treball

IV. Condicionants socials, politics i economics de la
investigacio
V. Ctica de | 6investigador.
Aguesta manera doéenf oc amavessant properda | | en

la que també utilitzen altres disciplines. De fet, Carmen Guerra Retamosa cita

® Hi ha mostra de tots dos quiestionaris
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com a esquema de treball que utilitza el que apareix del llibre de J. Ferndndez
Sebastian, Cine e Historia en el aula.’
Els cientifics i la seva representacio a les pantalles com a col-lectiu a
analitzar ®s una altra possible experi nci a
Per exemple, di ns d 6 a g asetrsbia la quabelata Francisco José
Garcia Borras (Garcia Borras 2008a) a partir de la série televisiva House, on

descriu quin és |1 0 actemue per a un estudiant de secundaria té un cientific:

Si se le pregunta a un estudiante sobre el aspecto que tiene
un investigador o un cientifico, suelen dar una representacion
idilica muy parecida a la siguiente: persona solitaria,
despeinada, despistada al, que a veces, le giran los ojos y, por
supuesto, con una bata blanca que contiene en su bolsillo
superior una libreta y una suculenta coleccion de boligrafos o

lapices. (Garcia Borras, 2008a, p 218)

Lédacti vi t atsa@ace Boerds égutilitzgr an capitol de House,
iLa navaja, dpeerOcckadmodoi IlAl ust raquieg ddawerbag
metges. Inclou uns annexos on pauta les preguntes i la manera de treballar-lo.

Haynes ha fet una classificacié classica de la imatge del cientific en laa
literatura en sis tipus que es pot trobar adaptada al cinemaa | 6 ae Manuell e d
Moreno (Moreno, 2003b).

També la presencia dels metges, com a personatges de ficcidé a les
séries de televisio, s - n objecte doum ¢ Htdsdnetgegdaelh aust i u
ficcio televisiva de Char o Lacalle (Lacall eencia2008) .

d 6 a g goklsctiu a la historia de la televisio tant americana com europea, s € 6 n
comparen les perspectives, els interessos i les diferents formes de fer en
| 6evoluci - dbébaqguests personatages

Per a més informacio sobre el cientific dins del cine pot ser convenient

consultar | 6obra de Cri st odeBidney PErkowitzl i ng ( F

qui té un apartat sobre dones cientifiques als films. (Perkowitz, 2006 i 2007)

° Citat en el article: Fernandez Sebastian, J. (1998). Cine e historia en el aula. Madrid. Akal
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Una altra serie de televisidé, Numbers, ®s presentada, dbuna
detallad a, per analitzar si soutilitza el m t od
del cap?2tol i V ks atititzats 86n maolt precisan.g Seradd Bayes et
alt 2009a i 2009b).

D6 al tr atarbélaskrie Numbers™, explica Miguel Angel Goberna,

Catedr "tic donkestigacid Opetaiive a laiUnil veri st at do Al a
gaudeix de la supervisi6 matematica del National Council of Teachers of

Mathematics gracies a un acord de la productora CBS i Texas Instruments.

Aquesta col-laboracié ha fet que cada episodi tingui una guia amb exercicis de

diferents nivells disponibles a la web de la série'* (Goberna, 2006).

La série CSI també és objecte doéestudingygest Gar c?a
cas per il-lustrar el métode cientific (Garcia Borras, 2005b) analitza el capitol
¢, Quién eres?. La proposta de treball que en fa inclou també en aquest cas
alguns comentaris sobre les caracteristiques del rodatge: planols, efectes
visuals, etc., i acaba amb la proposa d una activitat de laboratori no dirigida.

Puc afegir que respecte a aquest punt, i des de la meva experiéncia, que
va ser especialment revelador | iateres que als inicis de la programaci6 de la
serie CSlva provocar en els alumndsbhacgumO0Od@r s
Lébestudi del s aspect epodiem@eivarsi darrgpiodutci® que S €
déal gunes experi ncies, va fer gue aquell

Fisica i la Quimica amb un entusiasme poc habitual.

A tall doexempl e: al Sembhater &ctriewme rklp
la recreacio perordi nador que es veia en pantalla or
vehicle que | liscava per un pendent .sense (@

Vam utilitzar una escena dos.l Manp.2B cesultatdva ser

entendre el coeficient de fregament estatic.

Y“Durant |1 d6estiu i setembre del 20009Sesxdthaad pogut veur
' La web de la série és : http://www.cbs.com/primetime/numb3rs/ perd té parts
desactivades per figeographic regi - -no.
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2.6.2.3 Model Qualitatiu

En un marc més tradicionalment de ciencies es troben exemples on la
val oraci - del recurs de cine o televisi
de les lleis fisiques o quimiques.

Mol t es dbéagquestteast s f aespongui en funcddalé lesmn a t
idees, preconceptes i conceptes que ja té adquirits i sovint serveixen per
originar una discussié enriquidora a classe. Suposa, pero, un esfor¢ i una
versatilitat per part del professor conduir i guiar el fil de les aportacions que van
sorgint.

Un exemple d 6 a quest e sseria eltpiesentat per &arcia Borras
qguan utilitzar un lliurament de Star Wars: Star Wars lll, La venganza de los Sith
(Garcia Borras, 2005, pg 277, 283-285). Calcula uns 180 minuts per
| egperiéencia queincl ou un petit qg¢estionari doi
de la pel-licula i respondre unes 15 questions que consten en un annex de
| 6article I que toquen diferents aspect

Un altre exemple del mateix autor i pensat per a 4 r t d6ESO pl
| 6estudi de | a Dbtar Trek: taapel-bculap @l traciament é¢e

similar i, pot ser ddéuna ma n,eelalaora @ wnitgd endicanh elsa

S |

dees

es f

a1t ¢

criteris débaval uaci - [ enl | a-os amb recur s

guestionaris curts previs i posteriors a la visualitzacié del film (Garcia Borras,
2005a).

Una bona font de suggeriments per fer valoracions comentades és el
libre de Manuel Moreno i Jordi José, De King Kong a Einstein (1999), menys
numeric que el seu predecessor Fisica i Ciencia-ficcidé. Aquest treball permet
estudiar casos qualitatius de diferents pel-licules.

També sén molt interessants les columnes publicades per aquests

mateixos autors al diari ElI Pais (Moreno i José, 1998-2006). Cal pero buscar-

lesalaweb del propi di ar i a |l a secci - AArchiwv

es publicaven, Ciberpais.
Com a exemple: Mundos de aplastante gravedad

(en linia
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http://www.elpais.com/articulo/ocio/Mundos/aplastante/gravedad/el
peputeccib/20011115elpciboci_2/Tes [Consulta: 20 agost 2009].

El Mono@rhema @ educaci - . El cinema a
secundaria0 d 6 Al ba Ambr , s ibrosR& Breun 20BY), ésuuna( A m
s2ntesi des pot féridel cireeraae a les classes. Hi ha un petit capitol
dedicat a cinema i ciéncia, en qué es presentacomapossi bil i tat doun

transversal. A tota la publicacio, pero, es fa basicament resso de | dueacio
vi sual de | 6al umne, movi meaeatd¢. &Ed hd ™ mperdae,n e mg
models diferenciats de tractament de films, dos per a primaria i dos per
secund”ri a. Aguests guions dobéactivitats ec:c

d @&ulamedia.

2.6.2.4 Model Quantitatiu

Eltpusd@&cti vi tats doaquestquegdnuapvergpdoddr 2 em af
resoluci - amb paper i 'l api s, 0 simulaci on:¢
una base teorica sobre la Fisica i per adquirir-la es requereix saber utilitzar les
matematiques. Séapl i c a per compr oalganes escenes f i abi | i
determinades i seleccionades de pel Al 2cul es

La tasca de trobar aquestes sequéncies ve facilitada per un bon arxiu de
recursos que es poden trobar en linia i en publicacions.

Una most r a ddbaquestes p os s i Hbrorlest tGamps ®s | 3
analitzada i descrita per Dennis Chandler, professor de la Columbia High
School. Per fer-n e | 0 &il#za metades de marcatge de sequéncia de temps
per estudiar la velocitat constant (Chandler, 2006).

Per la seva banda, CJ Efthimou relata com una experieéncia gens
satisfactoiacom a pr of essor doumtalcadarUsivesimtdé& 2 si c e E
Florida, va fer que canviés el seu enfocament del curs i dissenyés el que ell va
anomenar Physics in films, que va ser, segons explica, un gran éxit al campus

(UCF, 2007). La genesi del seu projecte i la seva voluntat de canvi es troben

detallats a: (Efthimiou & Llewellyn, 2003a) i (Efthimiou & Llewellyn, 2004).
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L6 awaci - del s r eexpefiencatqsge elts Gesumeixersconaa

molt encoratjadora, es pot trobar molt detallada a (Efthimiou & Llewellyn,
2006b).

Dins de les experienciesque per met en el s caguests? cul ums
dos mateixos autors presenten lebn f o ¢c a me nt culsésantpsiral slé tres
hores que es podia completar amb una hora de laboratori. Com a exemple de
com tractar un film, analitzen les parts de la fisica que es poden tractar a
Armageddon amb exemples numerics de calculs sobre energia, moment
angul ar, mass a (Htmidu & blevellgn; 2006a).e .

El Problemes de Fermi®® sénlabased6un al tre dels seus
plantegen la necessitat de trobar informacio dins dels dialegs i de les imatges
gque apareixen. D6 aquest a, dnenn acorsegueixen un dels seus
proposits: pensament critic i raonament. (Efthimiou & Llewellyn, 2007b). Aixo
ho descriuvenambun det al | at an” 1| i si num demaneral 6 e s cene

forca entenedora a un altre dels seus articles (Efthimiou & Llewellyn, 2007b).

Marta Dark, pr of essor a del Spel man Coll ege d
pel-licules de ciencia-ficcio per al seu curs Physics Ill: Optics and Modern
Physics, on recorre a estratégies que afirma que li donen bons resultats.

Les activitats que proposa mitjancant pel-licules de ciéncia-ficcio les

classifica en tres grups:

I.  Fer un assaig on analitzar la Fisica present a un film.
[I. Discutir sobre exemples de ciéncia correcta i incorrecta en una
escena.
M. Fer c¢”"lculs wtilitzant | es dades qguJe

siguin incorrectes.

Es un complet ventall de possibilitats el que proposa i a més il-lustra el
tercer tipus amb un exercici numeric explicit, un altre cop extret de
Armageddon. Aqui demostra que la solucié duta a terme per Bruce Willis no
hauria funcionat... (Dark, 2005) .

'2 problema de Fermi. (2009, 11) de agosto. Wikipedia, La enciclopedia libre. Fecha de
consulta: 16:46, agosto 19, 2009 from
http://es.wikipedia.org/w/index.php?titte=Problema_de_Fermi&oldid=28784514
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L 6 aX999 al Departament de Fisica de a U.S. Air Force Academy van
recorrer també a les pellicules per estudi ar | 6EIl ectestomagnet
cas la seleccio va ser (Everitt & Patterson, 1999):

Temes del curs Films

e Monty Pyton and the Holy Grail

Corrent eléctric. Poténcia. Alt e Backto the future |

voltatge. Llei de Ohm i inductancia. e The Philadelphia experiment
e Titanic

Carrega electrica. Magnetisme. e The edge

Resist ncia. LI ei e Eraser

Lorentz.Longi t ud do6ona
e Hunt for red october

Broglie.

Angle minim de resolucié. Relacié e Top Gun
entre freq¢ ncia i e Patriot Games
Experiment de Young. e Golden Eye

¢ Real genius

Energia fotd. Espectre e Golden Eye

electromagnetic. Equacions de
¢ Independence day

Maxwell. Poténcia del laser.

L, e Contact
Radiaci6 cos negre.

e Dantebs peak

El resultats que van obtenir, segons comenten ells mateixos, van ser un
altre cop satisfactoris.

No sempre les propostes estan adrecades a ser utilitzades a classe. En
el cas descrit per Doherthy i els seus companys, el proposit va ser demostrar
gue els guionistes de la primera trilogia de la saga de Star Wars no havien
tingut en compte el calcul correcte de les masses dels planetes i els seus valors
gravitacionals. La descripcid numerica i grafica és exhaustiva i demostra les
hipotesis (Doherty, et alt, 1998).
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Pel que fa a la Quimica, hi ha poques activitats descr i tes dbéaquest
Una de les poques mostres és la que es basa en el film Erin Brockovich de
Jena Stevens ( Stevens, 2007). Sahdlitza una escena en qué es tracta la
pollucibde | 6ai gua @mlklscomdntaris diecategoritza per nivells
basic, avancat i cientific.
Tambédins de | 6" mbit de |molt Qacpresentenels di sci pl
recursos habituals de Cine i Ciéncia, es pot trobar informacié des de fa un
temps al suplement InfoChem de Ia revista Education in Chemistry. Com a
curiositat, cal esmentar| 6 a r t $ligpingon drgice (Derjani , 2008)
Pel que fa a bibliografia més propera, un bon manciéreib- do¥%s d
ficcid6 amb problemes numérics, no sempre senzills, és el llibre Fisica i Ciencia-
ficcidé (José i Moreno, 1994,1996). Per a secundaria es pot trobar un problema
proposat pel Professor Salvador Estradé a la Revista electronica Recursos de
Fisica sobre el Retorn de Star Trek al nUmero de primavera 2009 (Estradé,
2009)

2.6.3 ESTRATEGIES

La diferencia de curriculums fa que no sempre es puguin considerar les
aplicacions plantejades per altre professorat per als recursos de Cine i Ciencia.
Un resum de les estrategies seguides per aquells que han considerat que ha

estat una bona activitat son les seguents:

e Michael Rogers (Roger, M. 2007) , per a una assignatura de 1 hora

i 15 minuts dos cops a la setmana:

I. La majoria de les classes les inicia comencant amb 10
minuts de lectura sobre cinematica, forces, energia,
relativitat, mecanica quantica, teories unificacio.

II. Després dedica 5 minuts a discutir sobre técniques
experimentals relacionades amb el tema.

. A continuaci6 es formaran grups d 6 est udjieant s

seleccionaran els clips de films o comics.
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IV.  Aquests grups fan la recol-leccié de dades i el tractament
matem tic del materi al triat. Poden
(possible programa semblant al COACH o Multilog)

V. Cadadues setmanes acaba | a discussi
fisicague soO6bha estudiat

e Els comentaris de Dennis Chandler (Chandler, 2002) sobre quines
sbn les seves apreciacions i recomanacions per a usar el que ell
anomena fAHoll ywood Physi cledpagesn f or - a i

gue presenta son:

. DO ac or dlesaonsideracions que fa sobre el fet
gue els estudiants actuals son molt habils processant
informacio visual ja que continuament utilitzen
Internet, videojocs, televisid, etc.. recomana al
professorat, normalment molt expert en la tecnica
débensenyamequd incarpora la, les seves
presentacions verbals ajudes rellevants visuals.

[I. Sobre aquets recursos visuals més tradicionals,
concebuts per a Us educatiu, recomana que tinguin
relaci6 amb les experiencies propies de qui les
visualitza, és a dir, que siguin dé uambit on els joves
sOhi reconeguin

[ll. Els segments de videos a utilitzar no han de superar
els 7 o0 8 minuts.

IV. Aquests Us de la visualitzacié a classe implica que el
professorat necessariament ha de fer una sintesi del
gue sbdbha vist per despr®s i/ o pass

V. Les raons que proposa per utilitzar films de ciencia-
ficcio enlloc dd@nregistraments més tradicionals les
argumenta a partir de la consideraci6 que els
estudiants es troben en un terreny conegut, ates que
aquests films s-n ja part de | a c

banda:
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V1.

Per com triar

VII.

VIII.

XI.

Els estudiants estan molt interessats en saber si el
material aprés a classe de fisica podria tenir alguna

cosa a veure amb i | eosesrealsb que passen

d 6 upeldicula. (Chandler, 2002, pag. 421-422)

les escenes per treballar déna les pautes seguents:

Escenes en qué el director es refia de la mare

naturalesa:

S-n escenes que estan dbdéacord

cal que siguin a temps real, no a camera lenta. No és
partidari de les escenes amb gran component climatic
ja que opina que estan adrecades a deixar-nos
bocabadats i no pas a ser reals. De tota manera, hi
ha escenes més quotidianes que es poden utilitzar.
Escenes on es poden fer mesures:

Son petites perles on es poden obtenir dades visuals
0 orals a partir de les quals fer calculs cinematics.
Esmenta com a exemple escenes de Retorn al futur.
Bons episodis de Fisica a qualsevol tipus de pel-licula:
Normalment els professorat de Fisica té tendéncia a
utilitzar films de ciencia-ficcidé, pero gairebé sempre
tenen un component de Mala-Fisica. Es convenient
ampliar horitzons ja que es poden trobar en qualsevol
tipus de genere: produccions de Disney, gangsters o
infantils.

Evitar pellicules massa antigues per bones que
siguin:

Recomana que no tinguin més de 15 anys per tal que
els siguin més properes.*®

Les sequéencies han de ser de 10 minuts com a

maxim:

13 El Professor Manuel Moreno, en canvi, és un entusiasta dels classics de ciéncia-ficcio
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Cal utilitzar el temps de classe per les activitats
posteriors al visionat doéuna curt a
pugui ser dirigida cap el contingut en Fisica que es

pretén.

Activitats que es poden fer amb el visionat:

XII.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

Conclou que

comenca a guanyar

A [ d6inici de | a cl asse, [ sense
comencar, un dilluns al mati. Cal tenir preparades

preguntes per al final de la projeccié.

Tasca en grup dobéal umnat per a bt
sobre dimensions, longituds, etc. Després hi ha

posada en comu per calcular el problema que estava

establert.

Una activitat derepason el s al umnes sob6éajuden
ells per repassar tecniques matematiques .

Veure la Fisica incorrecta que sovint apareix a les

pel-licules. Posa per exemple Waterwold. Un cop

detectades les incorreccions, els estudiants poden

determinar quines modific aci ons soO6haurien de f
fer que es complissin les lleis de la Fisica.

Com a activitat previa a un examen, es poden utilitzar

una bateria de sequiéncies que permetin resumir els

temes que es preguntaran. Segons la seva opinio, és

una manera gens amenacadora de repassar i tothom

s 0 hi invaluordt.a

el sou del professorat utilitzant la fisica basada en el cine,

-se quan el bav.2deo sbaca

Cal, doncs, tenir ben pautades les escenes i les activitats. Aquestes han

de ser de gamma amplia per aprofitar les habilitats de pensament. Aquesta

bona base

déactivitats reqgadequaciunaddeninte

elaborades. Es en aquest sentit que he recollit les informacions que es poden

obtenir de la lectura de la bibliografia en dues taules, com guies rapides, que
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poden servir ddoajut per le.cea poddn ttrebar ale | mai er
annexos com a Annex 1 (Informacié sobre Films concrets) i Annex 2

(Informacié general sobre Films) .

2.6.4 RECAPITULACIO

L 6 Yas  dienciaffiaid per explicar Fisica obeeix diferents proposits,
tots ells recurrents, segons les diferents opinions que han expressat diferents
autors. El sentirgeneraléseld 6aconseguir apr cipmiesambd al umn at
mitjans que li sén molt familiars i també evitar que la pseudo-ciéncia esdevingui
normal.

William Evans comentavaenelseu article sobre | a c r
una correlacio entre veure sér i e entregtr@dment a TV i la credulitat (Evans,
1996) i cita els esforcos de Carl Sagan per tal que els productors de TV
treballessin amb cientifics per desenvolupar seéries on es fes palesa la
importancia de la investigacio cientifica.*

El paper del cientific com a col-laborador o assessor dels guions de les
pel Al2cules on sdédhan de tractar aspectes ¢
David Kirby (Kirby, 2003). Léan" 1 i si gue f a
| 6i ndueintem vanir e mt | Gdabsasgeusessa reasndetaliatlima c i 2 n
forca interessant tot i que a les seves conclusions fa explicit que al cine no és

ciencia tot allo que vol semblar ser-ho:

As discussed in this article, the presence of scientists certainly

increases the chances that a film will contain a higher

percentage of Aaccurated science. Al t h
can increase the amount of faccurat eo
able to render all the scientificdepi cti ons HAaccurate. o TI
stil no way for audiences to know which depictions are

faccur at eo and whi ch resul t from fil mm

! Sagan, Carl (1995), What TV could do for America. Parade June 4, pp 12-14. Citat per Evans
al seu article.
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because all the representations ar e projected as
through the camera lens. (Kirby, 2003, Pag 273).

Ara que corren nous temps sembla clar que a séries com Numbers, CSI

o Bones els rigors del métodes de recerca, finalment, hi estan clars.

El f mcbrpordronibus recursos a la Fisica i Qu2 mi ca ha

acompanyat de la voluntat de canvi, per activitats elaborades i de facil
aplicacio. | hi ha un aspecte també molt important, que el maquinari funcioni.

Es pot concloure que majorment els recursos de ciéncia-ficcié tenen una

finat u

dodiane

funcié motivadoraipodendé aj udar a eradicar |l a tend reci

interpretacions paranormals, en les quals poden aparéixer persones que no
segueixen cap métode cientific en les seves investigacions. Cal evitar també la
tendéncia cap allo supranatural per davant de la logica i de la indagacio
cientifica (Eifthimou 2007a) (Moreno, 2007).

Quant a les activitats, es consideren una bona eina per a construir
coneixement. Cal, pero, que les imatges vagin més enlla de la metafora i es
puguin traduir en coneixement aplicat. Cal també utilitzar els efectes especials
distorsionats com a referent per a tornar a ubicar correctament les lleis de la
f2sica. | . dogpaden seraecubsasninics per ells mateixos i per aixo
hauri en adc®anpamy at s recdsdsa lquer afeseixin una Visid

i nt egr ador aes dob enkehyar. Pglugee fa a les baixes vocacions

cientifiques, aquesta ésunamaner a dobéapr opar i fer germina

dels mateixos mitjans que coneixen els alumnes (Guerra, 2004).
Per a Marta Dark, hi ha varies raons per al seu Us: els seus alumnes

tenen un interés clarament superior a participar en activitats relacionades amb

films que en |l es dbébun grup est " ndard

gue promou el pensament creatiu i | es
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2.7 LITERATURA | COMICS

La simbiosi entre ciéncia i ciencia-ficci6 ha estat debatuda i estudiada
molt abastament a la literatura del segle XIX i primera meitat del XX. Sense
anar més lluny, Mark Brake i Neil Hook de la Universitat de Glamorgan
reivindiguen Copérnic com el creador de la ciéncia-ficcié i a Kepler com a
inventor de &Hoakl|200&)n. ( Br ake

La visi: del futur des dobuna perspect.i

targes encarregades per al canvi de
per il-lustrar com seria el mén al 2000 sén un exemple de visié futurista no
encertada, tot i que transmeten un gran encant (Asimov, 1987). Val a dir que
ara, a comencaments del segle XXI, aquesta idea torna i inspira articles com el
gue va publicar el magazine de La Vanguardia el 2 de gener de 2000. Aqui es
repetei x | @ansidgrarcmnrseria & mon del segle XXI amb ulls de la
ciencia-ficcio.

Alan Lightman, al seu article El Fisico como novelista, exposa que no
unicament inventen els novel-listes i els fisics es dediquen a ser rigorosos.
Defensa la imaginacié en fisica, encara que de vegades sembli ciencia-ficcio,

per poder avancar en les teories. Tanmateix, puntualitza, com deia Feynmann,

gue tot sobébha de (Lightmandd00bsy dbéuns | 2 mit s

Monografies sobre la contextualitzacié de la cieéncia a les obres de Verne
(Navarro, 2005), articles sobre la ciencia en literatura de ciencia-ficcié recollits
en dos vol ums (Barcelo 200 i 2005) ,
(Brake & Hook, 2007) com a mostra, s - n exempl es del

didactica.

2.7.1 Narracions de ciéncia-ficci6

El plantejament que es pot trobar en diferents articles sobre les activitats
utilitzant la literatura de ciencia-ficci6 és molt similar al del seu homoleg del
cinema. Activitats proposades i esmentades per professorat de les assignatures

de ciencia es poden resumir en les aportacions seguent:
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L6ald8§7, Tom Sout hworth pramosav ddapea Rmit i
de Batxillerat que emprés la ciencia-ficcid per explicar Fisica Moderna a la
Horicon High School de Wisconsin (Southworth, 1987). El proposit del curs era
explicar |l a F2sica del s e g | Per aconseguirédno na min e

demanava als seus alumnes les lectures dels textos seguents:

Termodinamica i densitat de Isaac Asimov, The last question

| Guni ver s

Gravetat i teoria General de la Isaac Asimov, Billard Ball
Rel ati vitat dOoEi ns
Richard A. Lupoff, Sat zmanos

Relativitat especial
Madness

Més endavant fa una descripcio dels temes tractats a les unitats, sense
aprofundir en gaires detalls de la seva aplicacio.

Uns dels pi oner s del tractament ddaquest t e
Martin-Diaz, F. Perera i A. Pizarro amb un llibre ja classic on es poden trobar
activitats tant numérigues com conceptuals a partir de textos de ciencia-ficcio
(Bacas et alt, 1993).

El treball detallat que es pot fer amb la novel-la de Jules Verne L 61 | | a
misteriosa,estadescr it a | 6art i cH psaexempsdeocoenn Guer r
treballar amb fitxes de lectura els aspectes quimics explicits a la narracio
(Guerra, 2005).

En un article forca dens sobre la necessitat que un docent no pot perdre
de vista els bons autors del génere, EJ Sierra Cuartas elabora un llarg llistat
dels que ell considera imprescindibles. L6 i n i mabi Gyrana de Bergerac,

Ver ne. . . amb Bdri® Stragatskyai Anthony Boucher. Després cita com a

clau didactica:
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ACasi si empr e | a cienci a ficci-n d
protagonismo de la fisica, la biologia, la ingenieria y la
sociologia, por lo que se cuenta con un buen material didactico
para la ensefianza de las mismas, tanto en forma de libros

como de fil mes. 0 (Sierra Cuartas, 2007

Aquest nou llistat de ciéncia-ficcio dura inclou Brian Aldiss (que ddéna
també importanci a a | a qu2mica) i awrclacha dédespr ®s d
amb James White. Amb tots aquests noms indica un seguit de propostes
generiques per a la seva utilitzacié. (Sierra Cuartas, 2007, pg 102).

FJ Garcia Borras, esmentat més amunt, proposa una classificacié de 16 Yas
de la literatura de ciéncia-ficcié en dos apartats: exposicié ddipotesis i teories i
reflexions etiques. També classifica la seva metodologia en cinc tipologies:
Activa, Dialogant, Grupal, Flexible i Oberta i Investigadora (Garcia Borras,
2006, p 274-275). Com en el cas del cinema també es planteja la lectura
completaiprévia de al ebr par t d eladtlibdzaclo deniragimentso b ®
seleccionats préviament. Sobre aquesta segona opcio presenta una proposta
déactivitat b asEhRlaaetasdelsSimis. novel Al a

Donald A. Smith explica en el seu article a The Physics Teacher ( Smith,
2009) com utilitza la ciéncia-ficcio per a un curs de ciencia per a estudiants no-
cientifics on el seu objectiu no és fer calculs sobre asteroides, com proposa
| abans citada Marta Dark, sin0 més aviat utilitzar les histories per a connectar i
inspirar estudiants que eviten les classes de ciéncies i que han triat altres
curriculums. De bon comencament, proposa fer un llistat de conceptes fisics
dels quals desitjaria que els seus estudiants tinguessin nocions basiques.
Després cerca narracions, novel-les curtes, programes de televisio.. per
aconseguir transmetreodl s

La seva tria es pot resumir en (Smith, 2009, pag 302-304):
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Concepte Recurs

T. Godwi n. ATh eAustandirdy Seeqgce faction o n s

Llei 15
(agost 1954)

. Edwin Abbott. Flatland / Planilandia
spai
> Nelson Bond, The monster from nowhere

HG Wells, The time machine

Alfred Bester, The push of a finger
Ray Bradbury, A sound of a thunder
Philp K Dick, Paycheck

George Gamow, Mr Tomkins..

Temps

Alan Lightman,Ei nst einmmsdés dr ea

Jules Verne, De la Terre a la Lune
Gravetat Larry Niven, Neutron Star

Isaac Asimov, Nightfall

’ George Gamow, Mr Tomkins
Mon

. Isaac Asimov, The Gods themselves
subatomic

X-Filesepi sode ASoft Lighto

L 6 av al u a cdels resgltate és imalt positiva i tret de les reticéncies

als calculs per part dels estudiants, les valoracions van ser molt bones. Afirma

!* Relat dins la revista Austounding Science Fiction, publicada John W Campbell entre 1939 i
1960. Per més informacié http://www.andrew-may.com/asf/index.htm
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també que un estudiant va canviar la Musica per la Fisica. Conclou amb la
pregunta seguient: Qué meés es podria demanar?

Amb la irrupcié del fenomen Harry Potter a la literatura juvenil, també
han aparegut tractats parallels sobre com explicar la ciéncia que
suposadament sb6éamaga darrera | a mgia de s
Highfield, publicat al principi de la saga, tracta temes que ara son de total
actualitat com ara la invisibilitat (Highfield, 2002, pag. 53). La noticia va saltar a
|l a premsa | 6agost del 2008 quan uns investi
van anunciar que havien fabricat uns materials que podien desviar la llum.*®

La capa del mag que fa invisible alld que cobreix ha estat present a la
confer ncia de Sir John Pendry dbéaquest a
explicar la base de la refracci6 negativa i els metamaterials que la poden
produir.*’

Articles publicats a Science (Cho, 2006, 2009) i altres revistes (Minkel,
2006) (Smith, 2003) ajuden a entendre les raons i possibles aplicacions
débaquesta refracci - negat pev\eselgo algsanysn ci ad a
seixanta (Duke, 2009). Des de la Universitat de Barcelona també presenten les
seves recergques sobre el tema: http://www.tv3.cat/videos/1426619/Lhome-

invisible

2.7.2 COomics

El mateix missatge subjacent a molts dels articles esmentats més amunt
sobre les experiéncies educatives que empren films i sobre la necessitat
déapropar | es <ci nc peepallialaslisminocid slel momldreu di an - s
déestudi ants de ci,apaires xa at ¢ t6 @damibBant epae M
(Jaminon, 2004). Aquest cop utilitza els comics i per fer-ho comenta la

preocupacié europea per les vocacions cientifiques relatant les diferents

i nici atives com Aset manes de | a ci nci abo
| aboratori s [ uni ver sitats. L a csielsci a < o0h
!° El suefio de Harry Potter. EI  Pa2s, 13 agost 2008, entre doaltre

' Noticies sobre Sir John Pendry a:
http://www.elperiodico.cat/default.asp?idpublicacio_PK=46&idioma=CAT&idnoticia PK=
613466&idseccio_PK=1021&h= i
http://www.madrimasd.org/informacionidi/noticias/noticia.asp?id=31445&origen=notiweb
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camins poden ser diversos. Fins i tot so6bhan fet estudi

imatge de la ciéncia que transmeten els comics (Gallego, 2007).

Aixidoncs,| 6 al t e r n a s comias cahdaleinaa per egplicar ciencia
es pot trobar en paper o en cinta animada. Des del classic Tintin fins al Manga,
utilitzats fins i tot per explicar el mén de les particules elementals (Sabin et alt,

2008). Es pot trobar una relacio titols a la web Comics de ciencia-ficcion.

s per

Les motivacions que segons Ant oni o de Pr orecu®pera %s dac

| 6al umnat | e sle Gox Mdrtadelaay Filemdn 8eaaprénide un montén
(Ciencia con humor, 2009, pags. 12-23). Hi manifesta que és evident que les
tires de comic no estan pensades per ensenyar ciencia perd que es poden
utilitzar com a motivacié i per fer valoracions sobre la credibilitat del procés.
Afirma que s Ohdiurs eao adcdtiinvsietratrs que
comunicatives i presenta alguns exemples amb vinyetes seleccionades.

Tintin, un classic del comic, ha estat objecte de monografies orientades

portin

a tot tipus de temes. Quanmnturespdr@tasdisicdi d~  cti c

es pot consultar Tintin au Pays des Savants, un monografic dedicat a la ciéncia

déaquest c, mi c, ai x?2 com articles (lba€fez,

5

concrets per a comentar a | 6aul a.

Pero el que és una magnifica aportacio és el Treball de Recerca sobre la

F2sica de | 6obra de Tintin que congta ddun

temes, i un exhaustiu analisi de les errades i encerts de les vinyetes.
(Claramunt i Rodilla, 2008, TR).

També es pot veure el capitol de Que Qui Com sobre Tintin i la Ciencia,
enlinia. (Ti ntin i | d6aventura de | a Ci nci

El Coyote, un expert en carreres al desert que també és utilitzat per
explicar les lleis de Newton a partir de fragments seleccionats de les seves
aventures també és un bon recurs. Se 6 n trpbartun exemple al portal
educatiu argenti EDUC.AR.

Els comics de la factoria Marvel també poden facilitar el refor¢c dels
conceptes f2sics. A |l a Ciutat de | es
una exposicio Marvel Superherois - La Ciencia Dels Superherois en qué
soexpliquen fisgues que as podentdssdutsr per a cada un dels

personatges. Es pot trobar informacié més detallada al Dossier de Premsa
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http://es.geocities.com/comics_sf/
http://ca.wikipedia.org/wiki/Les_aventures_de_Tint%C3%ADn
http://educ.gov.ar/educar/site/educar/La%20f%EDsica%20imposible%20de%20los%20dibujos%20animados.html?uri=urn:kbee:30ffc6f0-a11f-11dd-9b37-00163e000038&page-uri=urn:kbee:ff9221c0-13a9-11dc-b8c4-0013d43e5fae
http://www.cac.es/museo/exposiciones/ficha+exposicion+/?contentId=107908

(CAC, Valéncia). Dins del mateix tema René Cuillierier explicita com es pot
explicar fisica amb els personatges de X-Men (Spécial Science & BD, 2006,
pag 22-25). Les particularitats de cada mutant serveixen per a introduir la fisica
dels huracans (Turmenta), el diamagnetisme (Magneto), el laser (Ciclop), el vol
(Angel ), les cél-lules (Llobatd), energia (Piro)...
Un altre classic és Blake i Mortimer,escrit a | &6 poca de | a
per Edward P. Jacobs. Pertany al tipus de linia clara com Tintin. Les aventures
sén molt elaborades i els enginys sén espectaculars. Per treballar-hi es podria
estudiar alguna vinyeta i els textos, llargs, que hi ha a les converses de
cientifics, per valorar el desenvolupament dels vehicles, com per exemple
| E§padon, un submari volador.
Una selecci- dbéarticles que tré@aobema sobr
de Jacobs : robots, ones, avions, viatges al futur etc.. es troba al monografic
de Science et Vie Blake and Mortimer face au démons de la Science.
Laurent Gointhier aprecia tipologies diferents de cientifics al comics de
ciencia-ficcié (Spécial Science & BD, 2006, pag 18-20) i els classifica en funcié

de les seves caracteristiques:
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TIPUS PERSONATGES

Bruce Banner
Otto Octavius

El Savi Victima  g4yyyard p. Kalish
Warrington

Philip Mortimer
El Savi Heroi

==

Hulk
Docteur Octopussy
Universal War One

Blake & Mortimer

Yoku Tsuno Yoku Tsuno
Burp i Boulet Rubrique-a-brac
; Spirou

El Savi Original Comte de Champignac P
Dr Slump Dr Slump
Léonard Léonard

El Savi Manetes Tornasol Tintin
Zorglub Spirou

El Savi Malvat Septimus Blake & Mortimer

Quant al cientific per excel-leéncia, el Professor Tornassol, hi ha un estudi
gue compara les seves fites amb la societat del moment. Aixo dona lloc a parlar
dels avencos del que es creu és el seu alter ego Auguste Piccard en el camp
de la meteorologia i de les profunditats marines (Algoud, 2002).

Els Simpson s6n també unaf ont ddéapl i caci doexperi
la ciéncia als joves. Es la série de la qual no és gens estrany haver escoltat a
classe fAai x, omsadetlaqgaal rsd hsa nmpfse t ciemiflfcecorh ar i s
Hawking (Crease, 2001)(Gross, 2003).

Comapartrddal tresodbar iessr isdbre la giéndial deld r e
Simpsons. Paul Halpern (Halpern, 2007) ha recollit alld que creu que es pot

ensenyar amb aquesta familia. Les matematiques també hi sén presents i

'® The Simpsons archive: http://www.snpp.com/
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http://en.wikipedia.org/wiki/The_Yellow_%22M%22
http://www.snpp.com/

existeix una web molt detallada on es poden trobar per episodis els problemes
a resoldre (Simpson Maths).

2.8 TELEVISIO i CIENCIA

La programacié de les televisions conté programes més 0 menys
rigorosos que tracten temes relacionats amb la ciencia. Koshi Dhingra
(Dhingra, 2006) estudia en un llarg article les programacions de contingut
cient2fic que s0emet en depdeesprégentegprincipals: s ot e e

. Quina classe dbéhist ries sobre ci ncia
[I.  Qué és el que els televidents aprenen quan veuen ciencia a televisio
I quins efectes produeix aquesta ciencia televisada en les actituds i

en les eleccions del qui la mira?

Per elaborar | 6 est udi de | a primera pregunt a
seguents: noticies, documentals, magazines, series dramatiques, programes de
cienciad 6 e nt r e teducacidrieanuncis publicitaris. Les analisis que fa es
basenenlaproducci - del s Estats Units i en val o~ a
sociologic. Quant a la segona questio, explora la manera en qué els recursos

tecnics ajuden a observar situacions des de diferents punts de vista i planteja la

guestié de quin paper hijuguenel s educador s, entre el s (ue
de considerar el s pares, a | 6hora de tr an:
ent s com un simple acte doéobtenir infor mac

realment reflexiva (Dhingra 2006, 109).

Aquestaut or concl ou que | a comunicaci - en <c
a doéaltres " mbits, ser ” m®s efectiva si | a
déinfor maci - en una sola direcci - i en C &

sobre els mdltiples factors i perspectives que habitualment estan en joc en les
g¢sestions cient2fiques. Per finalitzar | datl
guestions que mostren la necessitat que experts en ciencia i professionals de la

televisio col-laborin amb els educadors, tots ells plegats per aconseguir
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| objectiu col Alectiu de produir guions so
ciéncia (Dhingra 2006, 119).

Quant a la televisié a Espanya, les reflexions sobre la dificultat de la
divulgacio de la ciencia a la televisid quedenr ef | ecti des a | édarti cl e
Le-n (Le-n, 2002) , en qu sbéafirma que 21 :
televisié passen per fer-ne una amplia difusio tot i que també és cert que hi ha
vegades que es presenta la dificultat de tenir una capacitat limitada per
transmetre informacid detallada quan es tracta de questions de caire abstracte.
La manera diferent de treballar entre cientifics i professionals de la televisié aixi
com els diferents interessos i el I  engua
rel acions siguin sovint dif?2cils. Esmenta t
qgue un 74% dels participants en grups de discussi6é sobre programes de ciéncia
van preferir aquells que tenien estructura narrativa en front del 26% que es
mostrava partidari del anomenats Ainformeso. Concl ou a
el s progr ames responguin al dobl e requeri
cientific és necessari aprofundir en el treball conjunt entre cientifics i
comuni cador s. Respect e aalstigntfiecsamlEurcgppes del s d
pot llegir el seu article El Documental cientific i les seves coordenades (Ledn,
2008).

Ramon Breu, referint-se a la nova manera de mirar televisié en linia,
incideix especialment en el fet que cal adoptar també una mirada critica cap a
aquests nous formats (Breu, 2009)

L6informe del Consel |l de | 6 Aqumyidelvi sual
2008 (CAC, 2008) fa una descripcio molt detallada de la programacio cientifica
de les cadenes catalanes durant els segons trimestres dels anys 2006 i 2007,
amb | a voluntat de comparar | 6i mpacte de |
televisives. Amb tot, l es "rees doéinter & ¢

les de Naturalesa i Meteorologia. Es un estudi més aviat estadistic que pot

servirperacomparar | a pres ncia i el tractament
la televisi: c at alQuantals ddniinguts ele lesatelesepes ¢ a .
juvenil s i infantils de | a TVC, es pot con
Estrada).

Durant aquest curs passat 2008-2009, la relacié cada cop més propera

entre televisi: i Il nternet ha fet gue af(que
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reescriure en funcioé de la nova forma de veure la televisio i els programes que

sOhi emeten, inclososiaael s audiovisuals de c
Pel que fa a la programacio televisiva dins del curs 2008-2009, la seva

utilitat com a recurs de suport per a | 0as

analitzar a partir de la categoritzacié de Dhingra, a partir de la qual ens trobem

amb les possibilitats segtents:

2.8.1 Programes format magazine

Progr ames ddébentreteni ment qgue tenen s e
déoentrevistes amb especialistes doOHsquest
Matins en franja de mati i fins fa poc El club en franja de tarda. Tots dos ha
tingut seccions més o menys de caracter fix relacionades amb aspectes de
ci nci a. El canvi radi cal dowus dbébaquests p
gue des de novembre del 2008, tal i com j a
de la programacio en linia de www.tv3.cat seccié 3alacarta, gue di sposa d¢

cercador per paraules.
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http://www.tv3.cat/

Cadena Programa Seccions

e Presenci a drégeamg eomRamora |
Folch, que parlen de t

Els matin . . L
> anns e Secci6 de consells de reciclatge amb José Luis

Gallego.

TV3

¢ Des de fa quatre anys ha tingut una secci6 fixa
£l Club de Ciéncia amb Dani Jiménez que presentava
u
experiments. Disposa de web El repte del

Dani

e Cont® una secci - doexpg
Cuatro El Hormiguero Flipy. Es poden consultar a la web (va

canviant de format), els més recents.

La cadena Cuatro i el seu programa El hormiguero amb el personatge de
Flipy, en la linia del professor guillat, no té, a diferéncia de Beakman, la
volunt at did ctica ni | 6explicaci - de
contribueix a la imatge estereotipada del cientific excentric allunyat de la
realitat.

Respecte a la part técnica, els videos de TV3 permeten ser embedits o

enllacats i els de Cuatro es veuen directament des de la seva web.

2.8.2 Programes Divulgatius

Serien els casos de programes de caire divulgatiu que competeixen amb
d 6 a | dertimolegia diferent per captar audiéncia en una determinada franja
horaria. En principi, no sén materials pensats com a eina educativa. La seva
utilitzacié com a tals, rau en la qualitat del temes tractats, el bon tractament del
fil argument al , |l a contextual it zacdés i,

en web.
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http://www.tv3.cat/programa/145947628/Els-matins
http://www.tv3.cat/pprogrames/elclub/clbSeccio.jsp
http://www.tv3.cat/pprogrames/elclub/clbSeccio.jsp?seccio=dani
http://www.tv3.cat/pprogrames/elclub/clbSeccio.jsp?seccio=dani
http://www.tv3.cat/pprogrames/elclub/clbSeccio.jsp?seccio=dani
http://www.cuatro.com/el-hormiguero/el-equipo/flipy/
http://en.wikipedia.org/wiki/Beakman

C33

TV3

TV3

Els més utils segons totes les caracteristiques abans esmentades son:

Cadena Programa Seccions

Que qui
com

Medi

ambient

Espai Terra

M. Pilar Ricol Escandén

Dimecres vespre. Programa divulgatiu de
cienciadobun 25 minuts de
tracta un tema en concret des de diferents
aspectes. Ha anat variant el seu format al llarg
de | es seves tempor a
estructurat en blocs que tenen relacié pero que
es poden utilitzar independentment. En alguns
casos hi ha un guié no gaire extens escrit i,
amb el t emps, sO6ha in

paraules a la web que facilita trobar els
capitols. [Consulta 15 agost 2009]

Tots els dies. Es va iniciar el 1992 i ja ha
superat les 4000 emissions. Es de curta
durada i tracta temes relacionats amb medi
ambi ent ; di s pos acatddéyuda
temes que facilita la cerca. A la web es poden
veure en linia els capitols i els que es troben a

| 6edu3. cat poden ser e

Tots els dies. Programa recent que tracta de
temes de natura. Té web propia on es poden
veure els videos emesos en linia. No té un

cercador explicit de temes.
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http://www.tv3.cat/pprogrames/quequicom/qqcSeccio.jsp?seccio=home
http://www.tv3.cat/pprogrames/quequicom/qqcSeccio.jsp?seccio=home
http://www.tv3.cat/pprogrames/elmediambient/meaSeccio.jsp
http://www.tv3.cat/pprogrames/elmediambient/meaSeccio.jsp
http://www.tv3.cat/elmediambient/programes.htm
http://www.tv3.cat/pprogrames/espaiterra/estSeccio.jsp?seccio=video

TV2

TV2

Tresl4

Redes

Einstein a

la Platja

M. Pilar Ricol Escandén

Di umenge. Programa que
p r e g u @rhbesscoions que tracten sobre un
tema cada capitol. Té una secci6 sobre Cine i
Ciencia- Ficci6 assessorat pel professor
Manuel Moreno de la UPC, aixi com una
secci6 de ciencia i cuina. Té web propia
renovada on es poden veure els capitols en
linia, aixi com un cercador per seccions. El seu
director Sebastian Grinschpun va presentar
una comunicaci0 a la Jornada IDI de la
Universitat de Murcia on va explicar el proposit
del programa. Es pot veure la seva intervencio

enregistrada en video. (Grinschpun, 2009)

Di umenge. Pr ogr ama d
temes de ciencia amb personatges de relleu
internacional, presentat per Eduard Punset.
Es poden veure en linia a la web
http://www.smartplanet.es/redesblog/ on hi
ha un cercador i cataleg de programes

anteriors.

Dijous. Programa divulgatiu en format
doentrevistes [ taul
reportatges curts sobre temes de ciéncia. Es
pot veure en linia a la web de BTV a la carta
amb la particularitat que té els videos
temporitzats en lapses curts de temps la qual
cosa per met afinar el

un Blog que fa les vegades de cataleg tematic.
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http://www.rtve.es/television/tres14/
http://www.rtve.es/tve/b/redes/
http://www.smartplanet.es/redesblog/
http://www.barcelonatv.cat/
http://www.barcelonatv.cat/
http://einsteinalaplatja.blogspot.com/

2.8.3 Programes educatius

Son programes pensats per a un public determinat amb voluntat
educadora. L 6 Aranen secundaria presentava els temes del curriculum des
d 6 una t¢lassicraplicatiu i servia de suport als temes escrits pensats per
majors dbébedat que volien superar | 6ESO i e |
podien trobar capitols com: Del Sol a la llar, Desenvolupament sostenible, Fet a
poc a poc - alimentaci6, Forces, Reaccions Quimiques, Sistema Sola, Unitats,
Mat ries Primer.es, entre dobaltres
Ja en un altre ambit es pot veure MeteoK, série complerta de 50 capitols
sobre meteorologia que es va emetre’®* en | a fr anj a udiénciat arda p
adolescent al K3. Ara es poden recuperar tant a la web de TV3 a la carta, com
a la web www.edu3.cat, on es poden embedir i veure en linia. El cercador
permet afinar la recerca. SoOn petits clips de 3 minuts on es tracten aspectes

met eorol , gics amb aportacions doexperts. ,

repetir amb un al tr e BnexgiKadispohildegambéradotea , a | a
dues web.

Un altre programa c¢l| " ssi c Nastramw &uitagr ad a
dbuna col Al aboraci- de Benec® Producci - i T

astronomia i investigacié espacial. Es va emetre en franja de matinada i
despr ®s seodn vV a fer una acur ada edici - €
Departament d 6 E n s e nue aanarrbar ,als aehtres2Es p&ia q
consultar en linia a http://www.edu365.cat/nostranau/ pero darrerament
presenta problemes. Potser es troba en procés de transicio per ubicar-se al
repositori edu3.cat

Lafranj a del s matins als segons <canal s de
programacié que pot tenir caire educatiu. Fins ara per poder tenir accés als
continguts emesos sdhavi a de rec-rrer a
implementacio de les webs, aquells programes que sén de produccid propia es
poden recuperar, si les cadenes els pengen, en els arxius de la propia cadena.
Dins déaquests casos es trobenLaalvesturpr ogr & me

del saber que té assignats els dilluns a Natura i els dimecres a Ciencia i

19| Sembla que es reposara a partir del 15 de setembre del 2009, als matins pel K3.
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http://www.tv3.cat/programa/212554912/Meteo-K
http://www.edu3.cat,/
http://www.edu365.cat/nostranau/

Tecnol ogi a. El's reportatges i entrevistes
poden veure i seleccionar a la seva web.
Un altre dels programes interessants, en aquest cas en cap de setmana,
és El escarabajo verde, el qgual oferei x programes de ¢
de durada, també de format classic i amb entrevistes. La programacié dels
ultims dos anys esta penjada en linia a:
http://www.rtve.es/television/escarabajo/ [Consulta 5 setembre 2009].
Pel que fa al canal 33, durant molts anys el programa Horitzons ha
presentat una programacié variada amb produccions de diferent procedéncia.
El fet de que alguns dbéells no siguin de
disponibles a la xarxa i que la seva visualitzacié quedi sotmesa a la previsio de
la programaci6 queespot consultar amb 15 dies dobéante
Val a dir que hi ha possibilitat de ser vi
sedbn torna a repetir | 0emissi- dins | a grae
Un gran percentatge del que es podria anomenar programacio de
ciencies esta ocupat pels programes de Naturalesa: flora i fauna exotica o

dom stica; hi ha, per al gunes producci ons:e

Cal no oblidar que als anys 80 i 90 hi va haver una serie precursora anglesa
Open University (Universitat Oberta) amb programes sobre aquestes materia
gue explicaven conceptes de certa dificultat. Tot i que el format ha quedat
antiquat algunes de les experiéncies que mostraven continuen essent
clarificadores. Es poden veure les sequencies que expliquen caracteristiques
dels gasos nobles i dels metalls alcalins del capitol dedicat a explicar la Taula
Periodica a:

http://www.youtube.com/watch?v=QLrofyj6a2s
http://www.youtube.com/watch?v=QSZ-3wScePM .

Al guna mostra de programaci - déinter s
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http://www.rtve.es/?go=111b735a516af85c803e604f4546adce4c9885a8e53805c69ad49e29577ac993aa2a0658da481224df52a23e96de896a230fec74bf167293789ead10791be2b7823e74ea7b3db634
http://www.rtve.es/television/escarabajo/
http://www.youtube.com/watch?v=QLrofyj6a2s
http://www.youtube.com/watch?v=QSZ-3wScePM

Fets de les ciencies naturals i de la técnica

. . : . Historia de la Ciéncia i
Meilensteine der Naturwissenschaft und Technik
desenvolupament

(Alemanya)

ddbaven-os.

Font Wikipedia: Serie de televisio educativa ARD. Va ser produida, en els anys
nor ant a, pel Ci nema GmbH, Muni c h, i a |
d'Accié GmbH,.
Produccié EI s programes tenen una durada doéaproxi
i Tematica informativai d'entreteniment dels exits i les invencions de tots els camps de la ciéncia i
la tecnologia. L'enfocament de cada episodi s6n descobriments famosos, troballes de
la recerca i les invencions. Enriquit amb moltes anécdotes s'expliquen clarament

animacions tecniques i fisigues amb els fons documental de materials historics.

S6han pogut veure entre dbéaltres:
e Babbage i Zuse i l'ordinador
e Brauni el tub raigs catodics
e Coriolis i el moviment de les masses.
e E Wiechert i el Sismograf.
e Ernst Ruska i el microscopi electronic.
e Franklini el corrent del Golf.
e Gauss i el magnetisme terrestre.
e H Oberthi W von Brauni el Coet.

Capitols
e Koroljow i el primer satellit.
canal 33 _
e Laplaceila Terra.
e Nipkow Baird Zworykin i el televisor.
e Otto Hanh Fissio nuclear.
e Robert Watson Watt i el Radar.
e Shockley Bardeen Brattain i el Transistor.
e Thesserend Piccard i I'atmosfera terrestre.
e Tomas Alba Edison i el fonograf.
e Townes Schawlow Maiman i la técnica laser.
e Wegenerila Tectonica de plaques.
Acces A Youtube es poden trobar uns 80 fragments en llengua alemanya.
web http://www.youtube.com/watch?v=Yg1BWC_te5c&feature=PlayList&p=52C249366DA3017

9&index=0
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http://de.wikipedia.org/wiki/Meilensteine_der_Naturwissenschaft_und_Technik
http://de.wikipedia.org/wiki/Meilensteine_der_Naturwissenschaft_und_Technik
http://www.youtube.com/watch?v=Yg1BWC_te5c&feature=PlayList&p=52C249366DA30179&index=0
http://www.youtube.com/watch?v=Yg1BWC_te5c&feature=PlayList&p=52C249366DA30179&index=0

Planeta Terra,
BBC Gran Bretanya Escalfament

Global, Clima

e BBC 2002. Quatre programes tematics: El Fred, El Vent,

Temps LOAigua iddwnsCadj®@rmi nuts de
TRl poden veure fragmentadament; per exemple, en el Vent hi ha

_ una sequencia molt visua | per explicar
Ll Beaufort. S6han programat e |
Weather

poder comprar en format DVD en una promocié del diari El
Pais.

SCOUT Sundance Channel EEUU Planeta Terra, Escalfament

Global, Ecologia

e Série produida al 2007 que dedica capitols de 25 minuts a
explicitar suggeriments practics de reciclatge i estalvi
energetic des de diferents ambits quotidians. Al canal 33

sdhan pogut veure eidesspegnonogr

Big Art, Ciutats, Combustible, Cotxes. Esports, Feina, Mobles,
Nens, Paper o Plastic i Teixits.
Ideas for
e Es poden consultar clips del episodis en angles a: Canal de
a Small
Sundance Channel
Planet

http://www.sundancechannel.com/big-
ideas/video/?video=30955240001

Canal de Sundance Channel de Youtube:
http://www.youtube.com/profile?user=sundancechannel&view

=videos&query=big+ideas
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http://www.sundancechannel.com/big-ideas/video/?video=30955240001
http://www.sundancechannel.com/big-ideas/video/?video=30955240001
http://www.youtube.com/profile?user=sundancechannel&view=videos&query=big+ideas
http://www.youtube.com/profile?user=sundancechannel&view=videos&query=big+ideas

Planeta Terra,

CHARON Film. Dinamarca Escalfament Global,
Ecologia

Decision . . : . .
ecisions e Série produida al 2006 que dedica capitols de 50 minuts

' a valorar posicions medi o0:

consegueéncies pogut veure els monografics sobre idees per:

Choices and Art, Ciutats, Combustible, Cotxes. Esports, Feina,

Consequences Mobles, Nens, Paper o Plastic i Teixits.

Fisica, Quimica,

SCHLESSINGER MEDIA Astronomia, Ciéncies

Naturals

e Collecci6 de productes audiovisuals pensats per a
complementar assignatures per a nivell de Secundaria i
produits per Schlessinger Media. Als Canals K3 i 33 s 6 h
programat diferents cops amb el titol de Ciéncies Fisiques
en accio.

e Hi ha altres col-leccions de ciencia dedicades al Cos Huma

Physical (Cos huma en accid), Astronomia (Ci " nci es de
Science in accio), Energia (Energia en Accid) i Quimica que també han
Action estat programades ocasionalment per TV3.

e Estan a la venda distribuits per Library Video i disposen de
petites guies didactiques en linia,aixic om f ul | s d
angles. Es pot consultar la col-lecci6 de productes a:
http://www.libraryvideo.com/product.asp?sku=V8865&mscssi
d=BJ6HWND2C2QC8GSXRPP91X2AELG36F14 [Consulta
10 setembre 2009]
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http://www.libraryvideo.com/product.asp?sku=V8865&mscssid=BJ6HWND2C2QC8GSXRPP91X2AELG36F14
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Historia de la Ciéncia

Channel 4 Gran Bretanya

Descobriments

e Channel 4 2002. Cinc programes biografics presentats de

Grans manera agil i entretinguda : Faraday, Darwin, Mendel,
Preguntes Mendeleev, Hubble. Sé han progr amat C
de la Ciéncia Canal 33.

Science in e Per a més informacio: BFI

http://ftvdb.bfi.org.uk/sift/series/37905
Focus

Historia de la Ciéencia

York Films Anglaterra

Premis Nobel

e York Films 2001. Set programes relacionats amb la Fisica i

Quimica, interessants i ben documentats. S6 han pr o

Premis diferents cops al Canal 33: M®s enl | © d-éanf,0
Nobel Comunicats. Solitaris, El Bo i el dolent, Baixes temperatures
Nobel Prize ,Quantica.

e Per a més informacio:

http://mwww.yorkfilms.com/science.html

. . Vida quotidiana,
Canada Films. Canada <

ciencia i aparells

e Canada films 2005. Programes de 45 minuts que tracten

aspectes de ciéncia i tecnica a la vida quotidiana: Menjar,

Els secrets dormir, detergents, transports, begudes, etc.. En
programacio6 en diferents ocasions pel canal 33.

de les petites
e Per a més informacio:

coses _ _

R http://www.telefilm.gc.ca/data/production/prod_3644.asp?l
Whatos ang=ené&cat=tv&g=doc&y=2005
about?

e Hi ha una web que conté materials senzills que poden
servir per comentar alguns dels capitols:

http://www.whatsthatabout.tv/
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http://ftvdb.bfi.org.uk/sift/series/37905
http://www.yorkfilms.com/science.html
http://www.telefilm.gc.ca/data/production/prod_3644.asp?lang=en&cat=tv&g=doc&y=2005
http://www.telefilm.gc.ca/data/production/prod_3644.asp?lang=en&cat=tv&g=doc&y=2005
http://www.whatsthatabout.tv/

NOVA. WGBH Educational Foundation Teoria de Cordes, Fisica
Moderna, Teoria de

Particules.

e Una producci - d e NO&asada dneel llibré .
del mateix titol publicat el 1999 amb ultima versié castellana:
Greene, Brian (2007) ElI Universo elegante, Barcelona,

LoUNi v Drakontos.

Elegant e S-n tres programes do6 aproxi
per titol: E | Somni do Ei nst ei nBenvilgots

UG (S LT a | 06 onze n avandsermeescs per Canal 33.

Universe

e Es pot trobar una detallada web amb videos en linia per
treballar aquets capitols fragmentadament, amb material per
al professor a:
http://www.pbs.org/wgbh/nova/elegant/ [Consulta 30
agost 2009].

Atom, Fisica Moderna,

Teoria de Particules.

e Una producci - de | a BBC de |
Al-Khalili®® ( Universitat de ) que amb tres capitols fa una

R presentacio de l6 "t om com a punt de
ATOM

|l 6Uni vers. Ha estat progr ama
ATOM

e Es poden veure els videos, en angles, a:
http://video.google.com/videoplay?docid=-
5003968210604570515# [Consulta 2 setembre 2009]

®Vegi 6s tamb® ar tARKhdlileJima(2009) bi bl i ogr af 2 a
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York Films Anglaterra Espai, Astronomia

e Colleccid de 27 episodis de 10 minuts de durada, molt utils,

sense presentador i amb bones animacions i infografia. Sén

Expedients concisos i tracten | 6espai en tr
q | 6E programat en diferents ocasi
e (0]

2009 sodéhan pogut veure en h
Space Files

canal 33.
e Més informacié http://www.yorkfilms.com/spacefiles.html
[Consulta 2 setembre 2009]

Aquesta és una seleccio dels programes educatius que es poden veure
a les franges educatives. El ventall és ampli i la tipologia diversa de manera

gue molts doéells serien una bona eina de co

2.8.4 Documentals de Televisio

La producci6 de documentals és molt amplia i variada i es pot trobar als
canals tematics i als generalistes, en obert i de pagament. Tal com indicaven
el s al umnes, mol t s d 6 el | Blatioral &eogrvaphic & n a <ca
Discovery Channel, que a més en sén productors. Torna a succeir de tota
manera el que és habitual a la produccié de documentals de ciencies: tenen un
alt percentatge de produccions de fauna i flora. De tota manera, dins de les
televisions en obert es poden trobar document al s que s-n dobéi 1t «
Fisica i Quimica.

Els programes que ofereixen més possibilitats i que fins ara han estat
permanentment en antena sén per exemple 30 Minuts i 60 minuts a TVC i la
Noche Tematica a TV2. Débaltres cadenes tamb® tenen f
com La Sexta als matins del cap de setmana. Alguns documentals amb interés
per contextualitzar o aprofundir informacié van ser aquest curs passat Cinc

idees per canviar el mén (BBC, 30 Minuts), Plastics (60 Minuts) o La Professora
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va al supermercat (BBC, 60 Minuts). Es van programar en horari nocturn entre
l es 21630 i |l es 23 h.
Vaig poder constatar la dificultat que tot i estar anunciats amb temps,
nomeés van ser vistos (en el cas de Plastics) per 4 per sones doéun tot

doun curs de Batxillerat. I ®s que ®s mol

series de ficcio.
De fet, la millor opci6 és la possibilitat de visié en linia. En alguns casos
no es pot fer des de la web de TV3, on indica si hi ha 0 no drets de transmissio
per Internet i apareix | 6any de producci
també els continguts de la serie Conviure amb el risc de produccié propia de

TV3 i gue es poden consul ar en lalcarta.iLaa t an
s rie consta de 13 cap2tols i sOhi tracten

etc.

Hi ha, per un altre camp dobéaudi ovi

5 )

gue Vveu: el s programes, podr2em dir ndo

durantaquestcur s s 0 h a n Cazadorgsrda Mitast (Cuatro), Experimental
(canal 33) Qué passaria si? (canal 33). En temporades anteriors, dins de la
mateixa classificacio, es van poder veure Brainmaniac i el concurs fallit Clever.

Al guns dobdel |l s esrxamdauwbe. t robar en xa

285 Al tr es font s dod6audi omoticiesuiadnancist el e v

publicitaris.

Un cop m®s, |l a possibilitat doutilitzar

encara més en el primer cas, a la possibilitat de ser vistos en linia.

Les noticies de les televisions poden ser utilitzades des de qualsevol
camp del curriculum. En el cas de la fisica i quimica es poden prestar a ser
utilitzades com:

e Informacio de la divulgacié de Ciencies.

e Contrast de | a manera doéenfocamrs el s

(igual que es pot fer amb les noticies en premsa).
e Comprovar la poca presencia que aquestes noticies tenen en el gruix

de la informacio total que es dona. Per als anys 2006 i 2007 a les
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televisions catal anes es reveleador a
i Mazzonetto (Revuelta i Mazzonetto 2008, 73).
e Visualitzar les animacions que de vegades acompanyen la noticia
e Utilitzar els programes de previsi- - de
unitats de pressi -, o per introduir wun
e Les entrevistes dels informatius als especialistes en temes
débactualitat poden ser mol atil's ja qu
Per exemple:

—- BTV fiLes Not 2 ci €9 abd @009. Engrevigtadainb Albert
Bosch, Catedratic de Microbiologia UB sobre el virus de la grip HIN1. En
linia:
http://www.barcelonatv.cat/alacarta/player.php?idProgVSD=5508&c
ercaProgrames=215&fInici=29/04/2009&fFin=30/04/2009  [Consulta:
10 agost 2009]

—>»3/ 24 ALO6ENt r,edvsetentbe ,2008 Errdvista amb Enrique
Fernandez, director del Comite de Politica Cientifica del CERN.
Disponible en linia
http://www.tv3.cat/videos/652189/Els-misteris-de-lunivers-al-
descobert [Consulta: 10 agost 2009]

Les televisions donen la possibilitat de tornar a veure els informatius que
emmagatzemen als seus arxius. Actualment, les més practiques son la de TV3,
pel seu bon cercador, i la de BTV. Déaltres cadenes no tene
immediat encara que hem de suposar que aniran millorant rapidament, com és
el cas de RTVE.

La publicitat ha estat t a nsbd®ciplmnes, r ecur s
moltes vegades en la seva vessant grafica. La Revista Métode, va publicar un
monografic molt interessant la tardor del 2008 sobre Ciéncia, publicitat i
propaganda on fa un estudi de com la ciéncia ha estat utilitzada en publicitat
per validar o incentivar la compra de productes (Comprovat ,2008).

Quant a la publicitat en audiovisual, sbn molt interessants els programes

sobre aquest tema realitzats a TV3 sota el nom de La Rentadora. A la web
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http://www.barcelonatv.cat/alacarta/player.php?idProgVSD=5508&cercaProgrames=215&fInici=29/04/2009&fFin=30/04/2009
http://www.barcelonatv.cat/alacarta/player.php?idProgVSD=5508&cercaProgrames=215&fInici=29/04/2009&fFin=30/04/2009
http://www.tv3.cat/videos/652189/Els-misteris-de-lunivers-al-descobert
http://www.tv3.cat/videos/652189/Els-misteris-de-lunivers-al-descobert
http://www.tv3.cat/pprogrames/larentadora/renSeccio.jsp?seccio=bb_rmit

o
(@}

Aul a M dia es pot trobar una proposta ci

o

aula (Breu).

Per a Fisica i Quimica els anuncis publicitaris de televisié per la seva
banda sén també una bona font de exemples de poca durada per a utilitzar en
ciéncia. Obviament, un altre cop, la possibilitat de trobar-los en linia i de ser
embedits déna el joc necessari per plantejar preguntes. Algun exemples de

possible utilitzacio:

Anunci Lloc Comentaris
Conservacio
Honda http://www.youtube.com/watch?v=lccrXVULN28 _
energia
) Energiai pla
Audi Quattro  http://www.youtube.com/watch?v=NSOTOTFB9aQ SN
inclina
1985
Audi Quattro Energiai pla
http://www.youtube.com/watch?v=MQJAOBMTEdQ&NR=1
2005 inclinat
ISDIN http://www.youtube.com/watch?v=iSyjKIgEQsO uv
Energy Smart http://www.youtube.com/watch?v=58P4hs065 Y Electrostatica
Save Energy i
) http://www.youtube.com/watch?v=6Eg_SEAnE-M Densitat gasos
Campaign
CocaCola http://www.youtube.com/watch?v=Lhjrly50hoQ Energies
Toyota Prius  http://www.youtube.com/watch?v=5b1-x3Gskx4 Fregament
General . . Nuvals, canvi
; http://www.youtube.com/watch?v=SWJ7iVbKR|8
Eléctric déest at s
L6¥%s dbébaquests clips pot anar des de | a
del s al umne s ilitaar-lbsd h carsa ad d au tin tema i dachhédimsi - do
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http://www.youtube.com/watch?v=IccrXVULN28
http://www.youtube.com/watch?v=NS0T0TFB9aQ
http://www.youtube.com/watch?v=MQJA0BMTEdQ&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=iSyjKlgEQs0
http://www.youtube.com/watch?v=58P4hso65_Y
http://www.youtube.com/watch?v=6Eg_SEAnE-M
http://www.youtube.com/watch?v=LhjrIy50hoQ
http://www.youtube.com/watch?v=5b1-x3Gskx4
http://www.youtube.com/watch?v=SWJ7iVbKRj8

auna activitat de cer @an poue kellpcansiterindjae

poden il-lustrar una activitat.

2.9 ALTRES DOCUMENTALS | PROGRAMES

Els audiovisuals en suport fisic DVD i anteriorment en VHS també
ofereixen programes i alternatives per a utilitzar en Fisica i Quimica. Un
exemple de suport en VHS era la col-lecci6 Ull cientific (Serveis de Cultura
Popular; Yorkshire Television), i que als catalegs dels CRP dels anys 90
aportaven una guia didactica que anava seguint les pauses programades a la
cinta. Un altre del recursos que es van distribuir als centres en cinta de video
va ser Enciclopédia audiovisual de les Ciéncies i de les Técniques (In situ)
(Centre National de Documentation Pedagogique (Paris , 2000)), ara
i ncorporada al repositori de | 6edu3.

Hi ha col-leccions del National Geografic i de la BBC que es poden
trobar en suport fisic i que amb el pas del temps es poden veure sovint en
algun canal de TV. He parlat en apartats anteriors de les seves
caracteristiques.

La FECYT organitza des de fa uns anys per a la Setmana de la Ciéncia
del més de novembre una oferta de documentals cientifics que poden ser
demanats en pr®stec pel s c e myatseds guies
didactiques.

Els enllacos dels diferents anys es poden trobar a:

Any Informacio
2008 http://www.semanadelaciencia.es/ES/multimedia.aspx?Pestana=CineC
e http://www.ficyt.es/ciencia/docs/Tres14.pdf
e http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/descargas/Programa_Cine_Ci
2007 entifico_2007.pdf
e http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/destacados-cine.php
2006 e http://mww.f-
seneca.org/semanadelaciencia2006/Guia_Cine_Cientifico_06.pdf
2005 e http://www.setmanaciencia.org/setci0O5/media/Guia%20Cine%20cientifico%
2005_final.pdf
2004 e http://semanadelaciencia2004.fecyt.es/html/semana_iniciativas3_fecyt.asp
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http://www.semanadelaciencia.es/ES/multimedia.aspx?Pestana=CineC
http://www.ficyt.es/ciencia/docs/Tres14.pdf
http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/descargas/Programa_Cine_Cientifico_2007.pdf
http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/descargas/Programa_Cine_Cientifico_2007.pdf
http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/destacados-cine.php
http://www.f-seneca.org/semanadelaciencia2006/Guia_Cine_Cientifico_06.pdf
http://www.f-seneca.org/semanadelaciencia2006/Guia_Cine_Cientifico_06.pdf
http://www.setmanaciencia.org/setci05/media/Guia%20Cine%20cientifico%2005_final.pdf
http://www.setmanaciencia.org/setci05/media/Guia%20Cine%20cientifico%2005_final.pdf
http://semanadelaciencia2004.fecyt.es/html/semana_iniciativas3_fecyt.asp

[Consulta 2 setembre 2009]

També per a la Setmana de la Ciencia, organismes com la Universitat de
Barcel ona organitzen sessions on pot ass s
de documentals a | 6entorn dobébuna matei xa te
hi ha una taula rodona en quée experts del tema debaten i responen preguntes
dels assistents.

Es pot trobar informacié de les edicions anteriors a:

http://www.ub.edu/audiovisuals/setmanadelaciencia/2008/

En tots dos casos les activitats son en grup i cal reservar placa o fer
inscripcio previa.

Fruit de la col-laboracié entre les universitats UB i Rovira i Virgili, es pot
trobar un projecte pensat peWwolframporuotpar | a Qg
con quimica dirigit per Laureano Jiménez Esteller. Amb un posada en escena
poc convencional i en la linia que es pot veure en programes juvenils de
televisio intenta explicar el perqué de les coses quotidianes que li succeeixen
al protagonista, un individu poc afortunat, inspirant-se, segons comenta, en el
libre La truita cremada, del professor de la UB, Claudi Mans. Una de les
presentacions que sodohan fet dbéaquest proiduc
abans esmentat.?* El DVD conté a més de les filmacions dels sis esquetxos
material per al professor i unitats didactiques en format pdf i word.

En una l 2nia sembl ant i en | 6" mbit de
una producci6 sobre cel-lules produida pel Ministerio de Educacion y Ciencia, el
Servei de Microscopia de la UAB i SmartPlanet que du per titol Sinfonia Celular
de la qual es pot veure un trailer a:
http://www.youtube.com/watch?v=K3Mv|BfyeXg .

Déaltres materials en suport DVD es po
doéi nst idteucciaoinrse cient2fic com ara el CERN,
Canaries (I AC) o | 6Ag ncia Espacial Europe
débaquestes produccions s-n tamb® oferte:cs €

institucional.

1 PDF de la presentacié del director on informa del seu projecte a la comunicacié al congrés
http://www.inned1l.com/comunicacions/D_%20Jimenez_Wolframio.pdf
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http://www.ub.edu/audiovisuals/setmanadelaciencia/2008/
http://www.youtube.com/watch?v=K3MvjBfyeXg
http://www.inned1.com/comunicacions/D_%20Jimenez_Wolframio.pdf

Dins ddédaquest nuemtessislan®s | molptroiducci - de
aplicacions dobéexperi ncies de F2silgsm i B ol

Education Programme. Hi ha tres DVD publicats amb els titols:

e Project Zero Gravity: Mission 1 Newton in Space
e Project Zero Gravity: Mission 2 Body Space

e Project Zero Gravity: Mission 3 Space Matters

Estan disponibles en molts idiomes i s e 6 n  deondnaraun exemplar
des dels centres amb un aplicatiu que es troba a:
http://www.esa.int/esaHS/SEMZTFYO4HD_education_0.html [Consulta:
2 setembre 2009]
Disposa també de guia que acompanya la filmacié. Son molt dtils i
apropiats per segon cicle i batxillerat. D6 al t ra banda, | 6ESA tanb®
libre que recull de problemes de Fisica, Lift-On, basats en dades reals de
| 6Estaci - Espaci al Europea (Buisan, 2004) i
El CERN també produeix material educatiu audiovisual molt util per a la
part de f2sica de part 2 cralqgesambiel danvidei ver s,
curriculum de batxillerat hi és molt més present. Els reportatges Les Catedrals

de la Ciencia (New Atlantis, 2004) i The Atlas Experiment expliqguen amb

i matges i ani macions el funcionament de | 0a
classificacio.
La universitat do Al acant Pl padicdde déai x uns

Ciencia , activitat coordinada pel professor Rafael Garcia Molina de la
Universitat de Mdrcia. Consta de gravacions dbéacti vitats Xerra
intervencions de divulgadors amb alumnat de secundaria amb voluntat de
divulgar la ciéncia.

La distribuci- dbéaquests productes en fo
limitada ja que guanya terreny el visionat en streaming. Moltes institucions de
les abans esmentades divulguenelss eus productes en aquest s
gue es pot apuntar de | a distribuci - doac
documental Una verdad incobmoda que va arribar als centres i que és prou

conegut de tothom per la seva difusié mediatica.
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2.10 INTERNET | CIENCIA AUDIOVISUAL

2.10.1El mdén Youtube

La disponibilitat de visualitzacié en obert d@udiovisuals ha estat la gran

revolucio dels Ultims anys. Com apunt ava a I 61 nilac i déagq
i ncorporaci - déagquests r ecdacspn®¥s alidentmaner 1 |
The Physics Teacher, que va iniciar | a secci - AThe Yol

maig del 2009, continua amb noves aportacions al setembre, després de la
pausa estival.

Aquesta nova incorporacié de continguts continua creixent tant en les
web propiesdéi nsti t uci ons ¢ ocanalepmopisd dins dels quals, i - de
araperara, | 6aparador m®¥outgbeensul tat ®s

| han estat les Universitats les que han trobat en aquest nou mitja de
comunicaciO una porta oberta per exposar i divulgar les seves linees
déinvestigaci - [ e d u c aque sembk que Uantiagutdnés | es f u
exit a les universitats nord-americanes de Berkeley i California ha estat oferir
les classes dels seus cursos en video a Youtube®. De fet, aquest sistema
d &euir les classes filmades jaté precedent s a | 6era printerneh a | a ¢
en el sentit que els estudiants universitaris podien revisar un altre cop les
classes que havien enregistrat previament en video.

Microsoft ha recuperat fa poc temps les conferéncies de Feynman a la
Universitat de Cornell del 1964, les quals es poden veure a:

http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/index.html  [Consulta 4

setembre 2009]

Un del s pr e c uformade slifordi@ ai@nciacasademica en els
nous formats va ser el Massachusetts Institute of Technology (MIT) amb
| aportacié que fa a OpenCourseWare (OCW)? des del 2001. Aqui es poden
veure per pantalla cursos de moltes disciplines, entre els quals és especialment

recomanable el curs de Fisica Classical Mechanics del Professor Walter Levin

%2 University Channels on YouTube Offer Educational Videos University of California at
Berkeley first to offer full courses:

http://www.america.gov/st/educ-
english/2008/January/200801221815081CJsamohT0.1036035.html

% per ainformacié http://ocw.universia.net/es/
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http://research.microsoft.com/apps/tools/tuva/index.html
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/8-01Physics-IFall1999/CourseHome/index.htm
http://www.america.gov/st/educ-english/2008/January/200801221815081CJsamohT0.1036035.html
http://www.america.gov/st/educ-english/2008/January/200801221815081CJsamohT0.1036035.html
http://ocw.universia.net/es/

de 1999 en qué explica la Fisica amb una notable profusié de recursos
escenics.
Mi ca en mica, d 0 a | -amereaneshanisegeitrels seisat s n or
passos i també ofereixen els seus cursos en linia. *
Sot a | boetndelEAU s dbapl eguen el s canals qu?
tenen oberts i es pot utilitzar un cercador comu per trobar-ne informacio. Per
exempl e, a mbic hl ednei nsttrragpaeeixenbnes de 90 videos de
multiples experiencies de laboratori de diferents procedencies.
No només universitats, també altres organitzacions educatives, centres
de recerca i institucions diverses, tots, a poc a poc van obrint els seus portals a
Youtube. El Ministerio de Educacién va ser el primer organisme de
| 8Admi ni st r ancia a aquestebweld’r l& qual compta amb una llarga
' I'i sta doéafiliats gue exposen el s seus C
educacio.

Dins del canvi constant que presenten les aportacions particulars al

videos de la web, | 6 /as dbdaquets referents fa m®s
Una selecci - del canals que contenen recur
son:

Organisme Canal a Youtube

Ministerio de Educaciéon  http://www.youtube.com/user/educacion2p0

CERN TV http://www.youtube.com/user/CERNTV

Open University http://www.youtube.com/user/TheOpenUniversity

# http://www.america.gov/st/educ-
S:Snglish/2008/January/20080108101202attocnich0.4027674.html

http://www.elpais.com/articulo/Pantallas/Ministerio/Educacion/apunta/YouTube/elpeputec
/20080901elpepirtv_3/Tes
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http://www.youtube.com/edu
http://www.youtube.com/edu?edu_search_query=chemistry+lab&action_search=1
http://www.youtube.com/user/educacion2p0
http://www.youtube.com/user/CERNTV
http://www.youtube.com/user/TheOpenUniversity
http://www.america.gov/st/educ-english/2008/January/20080108101202attocnich0.4027674.html
http://www.america.gov/st/educ-english/2008/January/20080108101202attocnich0.4027674.html
http://www.elpais.com/articulo/Pantallas/Ministerio/Educacion/apunta/YouTube/elpeputec/20080901elpepirtv_3/Tes
http://www.elpais.com/articulo/Pantallas/Ministerio/Educacion/apunta/YouTube/elpeputec/20080901elpepirtv_3/Tes

Universitat de Berkeley http://iwww.youtube.com/user/ucberkeley

NASA TV http://www.youtube.com/user/nasatelevision?blend=1

NOVA Online http://www.youtube.com/user/NOVAonline

Universitat Princeton http://www.youtube.com/princeton

Research Channel http://www.youtube.com/user/ResearchChannel

http://www.youtube.com/profile?user=thenobelprize

The Nobel Prize
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http://www.youtube.com/user/ucberkeley
http://www.youtube.com/user/Open2net
http://www.youtube.com/user/nasatelevision?blend=1
http://www.youtube.com/user/NationalGeographic
http://www.youtube.com/user/NOVAonline
http://www.youtube.com/user/pbs
http://www.youtube.com/princeton
http://www.youtube.com/reelnasa
http://www.youtube.com/user/ResearchChannel
http://www.youtube.com/sundancechannel?gl=ES&hl=es
http://www.youtube.com/profile?user=thenobelprize

Universitat de Barcelona http://iwww.youtube.com/ub?gl=ES&hl=es
UB (també disposa de http://audiovisuals.ub.es/)

Duke University http://www.youtube.com/dukeuniversitynews

http://www.youtube.com/user/newscientistvideo?gl=GB
&hl=en-GB

NewScientist

Robert Krampf Science
http://www.youtube.com/user/RobertKrampf
Educator

University California TV http:/iwww.youtube.com/uctv
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http://www.youtube.com/uabbarcelona?gl=ES&hl=es
http://www.uab.cat/uabtube/
http://www.youtube.com/ub?gl=ES&hl=es
http://audiovisuals.ub.es/
http://www.youtube.com/upc
http://www.youtube.com/dukeuniversitynews
http://www.youtube.com/mit
http://www.youtube.com/user/newscientistvideo?gl=GB&hl=en-GB
http://www.youtube.com/user/newscientistvideo?gl=GB&hl=en-GB
http://www.youtube.com/user/smartplanet?PHPSESSID=e7ffe6b0fbd190d195841e213dca76cc
http://www.youtube.com/user/smartplanet?PHPSESSID=e7ffe6b0fbd190d195841e213dca76cc
http://www.youtube.com/user/RobertKrampf
http://www.youtube.com/tdacampaign?gl=GB&hl=en-GB
http://www.youtube.com/uctv

UNED http://www.youtube.com/user/uned?gl=ES&hl=es

Universitat de Valéncia http://www.youtube.com/user/UniversitatValencia

uoC http://www.youtube.com/uoc

The Periodic Table of

) http://www.youtube.com/user/periodicvideos
videos Channel

. L. http://www.youtube.com/results?search_type=&search__
Claudi Mans Quimica _
query=claudimans&aq=f

Universitat de Stanford _ . .
http://www.youtube.com/user/stanforduniversity

http://www.youtube.com/user/NOAAVisualizations?gl=E
S&hl=es&hl=es

NOAA

NCNAAPT http://www.youtube.com/user/ncnaapt

Aquesta llista, que pot ser llargament ampliada, vol il-lustrar les
possibilitats dpboitnftorronbaacri -d 6quunea ensaner a m®s
universitats catalanes presenten diferenciats els videos que proposen sobre
recerca i difusio cientificaique serienper f ect ament wutilitzabl es
Batxillerat que a més a més en poc temps en sera possiblement membre.

Quant a universitats nord-americanes, cal dir que ofereixen classes i
demostracions que permeten veure, com en el cas de Duke, una aplicacié en
video de la recerca que van fent sobre la teoria de la invisibilitat, que

anteriorment he esmentat.
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http://www.youtube.com/user/uned?gl=ES&hl=es
http://www.youtube.com/user/UniversitatValencia
http://www.youtube.com/uoc
http://www.youtube.com/user/periodicvideos
http://www.youtube.com/results?search_type=&search_query=claudimans&aq=f
http://www.youtube.com/results?search_type=&search_query=claudimans&aq=f
http://www.youtube.com/user/stanforduniversity
http://www.youtube.com/user/NOAAVisualizations?gl=ES&hl=es&hl=es
http://www.youtube.com/user/NOAAVisualizations?gl=ES&hl=es&hl=es
http://www.youtube.com/user/ncnaapt

Hi ha m®s derivacions do6agqulexliees web; u
Tube, que podriem dir que és un canal que es nodreix de les aportacions
individuals del professorat.

Les innovacions sob6accel eren, ai x2 com t
van incorporant com ara la possibilitat de subtitular videos®. D6al tra banda
pogques setmanes que s 0 h doutplre «ld, wyetfacilgal I I an-
poder veure videos a través del televisor sempre que es tingui un connector a
Internet de la mateixa manera que ho podria una consola.

Les aplicacions educatives, més enlla del visionat del video, comencen a
aparéixer de mans de professorat creatiu:

e David Haase proposa una solucio davant la impossibilitat de donar

fisic a me nt una <c¢l asse per motius diverso
presentar un tema de Fisica combinant la gravacié de la part

magistral del professor a classe amb experiencies i resolucidé de

probl emes tot i nserit conveni ent ment
posterior publicaci6 (Haase, 2009). Aquesta é€s una manera de
treball ar gue s6emmar ca -ardericarse | a t
déenregi strament de <cl asses, com | es
proposit del MIT.

e Michael Ruiz utilitza els videos de Youtube per fer mesures i aplicar-

les a questions de cinematica. Busca videos en que es mostrin
curses de cotxes, corredors dobéatl eti sm
Aprofita la barra del temps del video per la variable t i utilitza altres
opcions com buscar clips en que, si €s una cursa de cotxes, es vegi
el quadre de comandaments per poder coneixer la velocitat. Presenta
altres alternatives com el per2ode dobu
son realitzats amb una full de calcul (Ruiz, 2009).
e Quant a la secci6 de Youtube Physics abans esmentada, les
aportacions no comporten una descripci- pautada de | 6acti v

si un video i el que es vol explicar amb el seu Us. Com a exemple,

26

http://mww.elpais.com/articulo/internet/YouTube/estrena/herramienta/subtitular/videos/elpepute
¢/20080829¢lpepunet_4/Tes
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http://teachertube.com/searchList.php?search_type=video&tags=quimica
http://teachertube.com/searchList.php?search_type=video&tags=quimica
http://teachertube.com/searchList.php?search_type=video&tags=quimica
http://www.youtube.com/xl
http://www.elpais.com/articulo/internet/YouTube/estrena/herramienta/subtitular/videos/elpeputec/20080829elpepunet_4/Tes
http://www.elpais.com/articulo/internet/YouTube/estrena/herramienta/subtitular/videos/elpeputec/20080829elpepunet_4/Tes

durant el mes de setembre de 2009 s 6ha em s un anunci p
molt imaginatiu en qué amb els sons que emet un Honda Civic

damunt | 6asf al't es poden e XYputubec ar qu
Physics, 2009D).
http://www.youtube.com/watch?v=YR5Cejq2uyc

2.10.2 Altres webs amb audiovisuals.

Youtube és, ar a per ara, | d6aglutinador de v?2.
de produccio; tot i aixi, les webs propies continuen essent també una font on

trobar materials i recursos.

e CERN Es un bon lloc on trobar materials sobre el LHC i la Fisica
de Particules. Ofereixen materials didactics i videoconferéncies
enregistrades. Com a informacio addicional organitzen cursos per
a professorat de Secunderia (HST) de diferent durada que sén
altament interessants.
Els materials es troben a la web:
http://education.web.cern.ch/education/
Cal destacar que no unicament es poden utilitzar videos elaborats
per educacié sind que | es confer ncies gue SOi
programa HST(High School Teachers),
professorat de secundaria al CERN per a divulgar les seves
recerques, estan enregistrades conjuntament amb les
presentacions utilitzades. Tot plegat és un material de consulta
molt interessant i precis.
Lébenll a- directe per a | a galeria mul
http://multimedia-gallery.web.cern.ch/multimedia-
gallery/Videos.aspx
Di n squeaktbvantall de videos també es pot veure Elemental,
querido Albert, protagonitzat pel fisic espanyol al CERN, Alvaro
de RYjul a. I en clau doéhumor ,atamb?®d
triomfar sobre | daccel erador de part?

http://www.youtube.com/watch?v=j50ZssEojtM
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http://www.youtube.com/watch?v=YR5Cejq2uyc
http://public.web.cern.ch/public/
http://teachers.web.cern.ch/teachers/
http://education.web.cern.ch/education/
http://multimedia-gallery.web.cern.ch/multimedia-gallery/Videos.aspx
http://multimedia-gallery.web.cern.ch/multimedia-gallery/Videos.aspx
http://project-tv.web.cern.ch/project-tv/QT/EDA1_QT3.mov
http://project-tv.web.cern.ch/project-tv/QT/EDA1_QT3.mov
http://project-tv.web.cern.ch/project-tv/QT/EDA1_QT3.mov
http://www.youtube.com/watch?v=j50ZssEojtM

Va resultar ser una bona campanya publicitaria .

e FECYT Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia presenta els
videos de la Setmana de la Ciencia ressenyats als apartats
anteriors [ di sposa, doal tra banda
descarregables molt Gtils, com per exemple una unitat didactica

de meteorologia.

e |AC Instituto Astrofisco de Canarias. Disposa de materials
educatius i de productes multimedia en xarxa. S6n de destacar
els materials audiovisuals que disposen sobre Relativitat. També
proporcionen | a possi Raok iy Ciartcia,de stL bs
una revista molt interessant de noticies sobre el tema. Un dels
apartats amb meés informacié és Cosmoeduca, on es poden

trobar activitats sobre relativitat, gravitacio i univers.

e NASA L &encia espacial americana t¢é un gran nombre de
recursos multimedia en linia, mol t s medsatd lcosn a
recursos educatius. Al guns dommétdlls  sS-6rh i poden
trobar:
Missio Deep Impact : videos, animacions i material
classificat per nivells.
Earth Climate: Animacions de com afecten diferents
parametres al canvi de clima.
Jet Propulsion Laboratory: Activitats classificades per
nivells. Amb recursos multimedia.
Ask an Astronomer: Serie de clips de 5 minuts de durada,
en angl s, del s quals noéhi ha dispo
preguntes b siques de | 6Univers i el
per astronoms.
DAWN: Activitats i experiéncies al voltant del cercador
doAsteroides Down.

Winds: Activitats sobre planetes, meteorologia i geologia.

M. Pilar Ricol Escandon Mem, ri a L1 i ¢~ n cOura20@8&@9 t u dibd


http://www.fecyt.es/
http://www.semanadelaciencia2007.fecyt.es/destacados-cine.php
http://www.iac.es/
http://www.iac.es/divulgacion.php?op1=19&op2=58
http://www.caosyciencia.com/
http://www.iac.es/cosmoeduca/index.html
http://www.nasa.gov/
http://www.nasa.gov/multimedia/index.html
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/index.html
http://www.nasa.gov/about/highlights/En_Espanol.html
http://deepimpact.umd.edu/educ/index.html
http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/
http://education.jpl.nasa.gov/educators/lp5-12.html
http://www.jpl.nasa.gov/video/index.cfm
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/ask_astronomer/video/
http://dawn.jpl.nasa.gov/
http://winds.jpl.nasa.gov/education/index.cfm

SDO: Observatori solar per mesurar les variacions de

bactivitat del Sol i radi aci ons,

e ESA
Eduspace: Pagina especifica de la web de la ESA per a
estudiants i professorat de secundaria que conté molts
recursos grafics i visuals en un estadi inicial que permeten
ser utilitzats de manera diferent en funci6 del curs i
orientaci6 que esvulguidonar a | dactivitat.
Kit Educativo: Materi al espec2fic per a

gue va néixer segons aquesta voluntat educadora:

fEl desarrollo del kit educativo se inicidé en 2001, cuando la
ESA organizé una conferencia para educadores europeos
denominada TEACH SPACE 2001. El objetivo central de la
ESA en dicha conferencia era informarse de las medidas
gue se podrian tomar para respaldar a los educadores
europeos en su importante y dificil labor. Una de las
conclusiones de la conferencia fue que los educadores
necesitan material sencillo, practico y modular que pueda
incorporarse a sus lecciones y que se base en los
programas educativos europeos actualeso
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/es/html/guid
elines.html#d0el150 [Consulta 2 setembre 2009]

Esta disponible en tots el idiomes i té una classificacio per

temes. El relatiu a Ciencia té diferents projectes per

treballar, des de la ISSE fins a les lleis de Newton.

ESA Multimedia: Una aplicaci6 que dels clips de video

gue of erei x | a ESA e sde Ildeinz Il 1 egi
Oberhummer Video-clip collectionof the European Space

Agency la revista Science in school (Oberhummer, 2006).

Analitza com utilitzar la col-leccié del telescopi Hubble i de
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http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.esa.int/esaHS/SEMZTFYO4HD_education_0.html
http://www.eduspace.esa.int/eduspace/main.asp?ulang=es
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/es/html/t0205e1.html
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/es/html/guidelines.html#d0e150
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/es/html/guidelines.html#d0e150
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/es/html/subj4t.html
http://esamultimedia.esa.int/docs/issedukit/en/html/subj4t.html#1

la missié Deep Impact amb preguntes i informacio de llocs
on trobar las respostes.

e NOVA Canal de televisio6 que prepara material per als seus
documentals de la séerie PBS. Alguns es poden veure en linia,
com és el cas de la série L6 Uni ver s amblgeig den t
professor i activitats de classe.

3t
<

e NANO EI m-n del m®s petit pot ser
audiovisuals. Un del llocs on trobar informaci6 i materials és la
web nanowiki?’ a la seccié nanoeducational.
També la nanotecnologia té uns materials preparats a la web de
Comissio Eruopea Nano: the nexte fimension, que esta disponible
en DVD i en linia i estan produits i pensats per a introduir els
estudiants en aquest mon. Per a més informacié (Nano the next..,
2006).
També la Comissio Europeadisposa doéun servei d 2

linia de tematiques diferents que inclouen videos de ciencies

e TP La Taula Periodica té a http://www.periodicvideos.com/ un
extremadament bon aliat per apropar els continguts dels elements
en un format visual. Esta produit per la Universitat de Nottingham i
també té entrada propia a Youtube. El portal educatiu Educaplus
tamb® di sposa doidensade faetaula iperiodidae v

ddabast m®s | i mitat

e Chemistry About, seccié de quimica del portal All About del New
York Times. Poc a poc també ha anat incorporant videos
explicatius dobéexper i meaestadiamsequeq u2 mi c a
hagin de fer els seus projectes de ciencia. Déal tres empreses

sector de premsa cientifica, com és Scientific American o

" Aquesta web i els materials van ser presentatsalesJ or nades doéactualitzaci - ci
Vallés a la UAB els dies 4 i 11 febrer de 2009.
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http://www.pbs.org/wgbh/nova/
http://nanowiki.info/
http://ec.europa.eu/avservices/video/video.cfm?page=thematic&th=9&sitelang=en
http://www.periodicvideos.com/
http://www.educaplus.org/sp2002/videos/videos_alcalinos.html
http://chemistry.about.com/
http://www.scientificamerican.com/video.cfm?lineup=1406165298

Science Dalily, han incorporat també una seccié de videos propia

a la seva web

e Science on Stage Un altre programa europeu pensat per a
professorat presenta un seguit de videos sobre experiéncies
educatives de diferents paisos aixi com també una seccié de
Teachingldeasque posa diferents document 3

ser utilitzats a | daul a.

e Fem Quimica i Aquest any Fisica son dos projectes que van
tenir uns mesos de durada. SOhi podi
laboratori i les diferents explicacions que enviaven els usuaris de
l a web. Les intervencions que sOhi %

bloc.

e La web de la Comunidad de Madrid, Madri+d disposa també

douna secci - de v2deos a mb cercador
experiments fets per | 6al umnat
e Recerca en Accio ®s un port al de | 6Ag nci e ¢

Universitaris i de Recerca (AGAUR), adscrita al Departament
d'Innovacio, Universitats i Empresa de la Generalitat de
Catalunya. A |l a seva web sodohi presenten p

equips de cientifics especialistes en el tema que pretenen apropar

|l a investigaci- a | 6alumnat i a | a p
atractiu i sOhi poden trobar v2deos
propostes.

L 6 A C E®és@na altra organitzacié que promou el documental
cientific com a reflex del treball dels investigadors i equips de

cientifics.

%8 per veure les seves bases consultar
http://www.asecic.org/usrimg/admin/Mediat_CSICv07_06.pdf
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http://www.sciencedaily.com/videos/
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMK79V7D7F_0.html
http://www.edu365.cat/eso/muds/ciencies/quimica/index.htm
http://www.edu365.cat/eso/muds/ciencies/fisica/index.htm
http://quimica.bloc.cat/
http://ec.europa.eu/avservices/video/video.cfm?page=thematic&th=9&sitelang=en
http://www.recercaenaccio.cat/agaur_reac/AppJava/ca/index.jsp
http://www10.gencat.net/agaur_web/AppJava/catala/index.jsp
http://www.asecic.org/index.php?module=audDivSec&sec=19&lang=1
http://www.asecic.org/usrImg/admin/Mediat_CSICv07_06.pdf

2.10.3Nous formats Podcast, RSSi Jocs.

Els nous telefons mobils i els aparells reproductors de musica cada cop
més presenten capacitats més amplies per reproduir videos i connectivitat a
Internet. Encara que no massa conegubdcgser | 6al |
®de vegades so6anomen aleWtled) cadasop alsastan®s tr act a
camps.

El's Podcast inicialment doéo " udio sbéest an
poden trobar del m-n editorial, tel evis ol
espacials, cadenes de radio, etc. Les subscripcions habitualment sén gratuites i

el for mat passa per |l a desc”"rrega a | 601 di
Podcast, de | 6arxiu que interessa amb un
doaltres. Aquests <clips de v2deo i “udi o t
poden ser reprod u pt s t ant a | 6ordinador com ser t

portatils per ser vistos en qualsevol moment.
El ventall de noves incorporacions al mon del Podcast creix cada dia i

s n destacabl es pel gue fa a | dassignatur a:

®Dewi ki p~di a AEl t ema grodic dedes paragles popl Bbroadcast. Va o m |
ser usat per primera vegada per Ben Hammersley a The Guardian el 12 de febrer de 2004 per
descriure | a possibilitat déescoltar “udio en repro
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http://ca.wikipedia.org/wiki/Podc%C3%A0sting
http://ca.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B2nim

Proveidor Exemples de Podcast

NASA

Aquests Podcast tenen
comentaris escrits en
relacio a les imatges en
un document annex

ESA

JPL

Els videos tenen la
transcripcio i poden
ser embedits

Ask An

Astronomer

PLANETQUEST

What's Up?

Video Podcasts
Spitzer Space
Telescope en

Castella

Science in
Action
60 second

science

M. Pilar Ricol Escandén

The Last Mission to Hubble
Earth Video Podcasts
Solar System Video Podcasts

Universe Video Podcasts

ESA Science: past and future

Food and satellites: Keeping an eye on food

production
Briny Breath of Enceladus

Kepler: Are There Other Earths Out There?

(Audio)

Hubble's Eye on the Universe

NASA. Es una col-leccié de videos que també es poden baixar en
format Podcast i que pretén respondre preguntes classiques sobre
astronomia. Disposen de transcripci6 en angles.

"Where Is the Center of the Universe?"
"Why Aren't There Any Green Stars?"

NASA, una altra seccié que ofereix Podcast, en aquest

cas de | a recerca Eda@exiops amsetne
disposen de transcripcio en angles.

NASA, seleccid de noticies mensuals de fets i efemérides de
| ax de
What's Up for August? Meteors!
What 6s up

NASA Podcast en castella sobre (El

| 6Astronomi a.

for September?

Universo
Escondido del Telescopio Espacial Spitzer de la
NASAO

BBC Podcast do6-

udi o set ma

Video Podcast de Scientific American
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http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/index.html
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/hubble/index.html
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/earth_index.html
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/solar_system_index.html
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/universe_index.html
http://www.esa.int/SPECIALS/ESApod/index.html
http://www.esa.int/SPECIALS/ESApod/SEM9VC5DHNF_0.html
http://a1862.g.akamai.net/7/1862/14448/v1/esa.download.akamai.com/13452/podcast/Food_and_satellites_POD_22-10-08.mp4
http://a1862.g.akamai.net/7/1862/14448/v1/esa.download.akamai.com/13452/podcast/Food_and_satellites_POD_22-10-08.mp4
http://www.jpl.nasa.gov/index.cfm
http://www.jpl.nasa.gov/video/index.cfm?id=846
http://www.jpl.nasa.gov/podcast/content.cfm?content=837
http://www.jpl.nasa.gov/video/index.cfm?id=830
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/ask_astronomer/video/
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/ask_astronomer/video/
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/ask_astronomer/video/2009-001.shtml
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/cosmic_classroom/ask_astronomer/video/2008-002.shtml
http://planetquest.jpl.nasa.gov/pqPodCasts.cfm
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/whatsup_index.html
http://www.nasa.gov/multimedia/podcasting/whatsup_index.html
http://www.jpl.nasa.gov/video/index.cfm?id=859
http://planetquest.jpl.nasa.gov/podcast.xml
http://www.spitzer.caltech.edu/espanol/podcasts/hues/
http://www.spitzer.caltech.edu/espanol/podcasts/hues/
http://www.spitzer.caltech.edu/espanol/podcasts/hues/
http://www.bbc.co.uk/podcasts/series/scia/
http://www.bbc.co.uk/podcasts/series/scia/
http://www.scientificamerican.com/podcast/
http://www.scientificamerican.com/podcast/

També es pot trobar en aquest format les abans comentades llicons en
obert del MIT, Opencourseware, el curs complert de Fisica de Walter Lewin o
el dOEIl ectr,omangtreet idsbnael t res; ®s a dir, es p
sobre mecanica amb un reproductor mp4 a qualsevol lloc.
La llista de possibles Podcast no para de créixer com és cas de TV3 qui
també serveix els seus programes en aquest format. De moment afecta
sobretot els m®s medi "tics, AP per exempl e
Tot aquest allau de nous materials ha de ser minimament canalitzat per
poder coneixer les novetats que es van succeint. La manera de rebre les
actualitzacions dobéaquells Podcast gue s-n
estar subscritsalesRSS*®* d 6aquest a f oRSSpoden dstaudnslése s
fonts de favorits o en altres programes com iGoogle i for mar part d
pestanya que condueix a una plana visual de facil consulta. Els mateixos
provepdor s de RSS per meten fer | el ecci
disponibles. Amb aquesta solucié cada cop que hi ha un contingut nou a un
Podcast, per exemple un video de nova incorporacié a Ask an Astronomer,
nom®s cal consul tar aquest RSS sense neces
webs dbéorigen. Una sel ececomanadheer IR cedstaa st de
Science in school es tr oba @cientedRodcast (Stiemce podcasts
,20086).
Sobre els beneficis dels estudiants que utilitzen aquest nou recurs en un
cas <concret, es pot I I egir | 6article de J
Hartford, Podcasting a Physics Lecture (McDonald, 2008). La seva experiencia
de realitzar Podcast de les seves classes estava orientada a fer canviar la
manera dbéagafar apunts per part dels seus ¢

i afirma mostrar-se satis f et déhaver aconseguit els seus

®¥De wi kiRSS éiuraunafamilia de formats de canals web XML utilitzat per a publicar
continguts actualitzats freqientment com ara llocs de noticies, weblogs o podcasts, i per mitja
de la qual es pot compartir la informacié i usar-la en altres llocs web o programes. Es en
essencia una sindicacio de continguts. El principal avantatge del sistema és l'agilitat, ja que
es fa innecessari haver de descarregar les imatges i els altres elements de la web,
descarregant-ne nomeés els titulars.També facilita el fet de poder ajuntar el contingut de molts

I 1l ocs web en hipn/casnoklpedeasrng/aiki/RSH[Consulta de 15 de setembre
2009]
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http://www.podcastingnews.com/2007/12/19/video-podcast-turns-71-yearold-mit-professor-internet-rock-star/
http://ca.wikipedia.org/wiki/RSS
http://ca.wikipedia.org/wiki/Canal_web
http://ca.wikipedia.org/wiki/XML
http://ca.wikipedia.org/wiki/Weblog
http://ca.wikipedia.org/wiki/Podcast
http://ca.wikipedia.org/wiki/Sindicaci%C3%B3_de_continguts
http://ca.wikipedia.org/wiki/P%C3%A0gina_web
http://ca.wikipedia.org/wiki/RSS

Quant a |l es possibles formes doutilitza
Dave Jobbings, en fa un llistat:

Broadly, the advent of podcasting provides teachers with the
potential to employ alternative approaches to teaching and
learning by:
e building and extending existing audio methodologies (tapes, CD,
on-line).
e providing bespoke content linked directly to class topics and
curricular activities.
e creating additional materials to extend the "gifted and talented"
and supporting those with specific learning needs.
e supplying instructional content to reinforce particular curriculum
tasks or activities.
e presenting additional materials to support independent learning
for revision and homework. (Jobbings, 2005, apt 3b)

Es una eina a explorar que encara no esta gaire present dins dels usos
audiovisuals educatius.

Un altre camp audiovisual no pensat inicialment per a educar é€s el mon
dels videojocs. Son pocs els materials produits especificament per a una

tematica cientifica. Fa un anys va aparéixer al mercat Fisicus (Fisicus, 2002),

gue formava part douna col Al ecci - de vi 1e
| 6estrat gia i gue en el marc dobébuna avent
sal var el pl anet a uacuistica, elechicitdt, mecanice, caloe me nt &
i Optica.

Déaltra banda, sbhan descrit experi nci
utilitzat videojocs dbéentreteni ment per 1
Manuel de Falla de Coslada van iniciar una activit at dbéaquest estil an

allunyats dels estandards reglats com Lara Croft. **

31

http://www.elpais.com/articulo/educacion/Pizarra/cuaderno/consola/elpepusocedu/20090
112elpepiedu_2/Tes
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http://www.elpais.com/articulo/educacion/Pizarra/cuaderno/consola/elpepusocedu/20090112elpepiedu_2/Tes
http://www.elpais.com/articulo/educacion/Pizarra/cuaderno/consola/elpepusocedu/20090112elpepiedu_2/Tes

Una experi ncia m®s guantitativa
Williams An analysis of a video game. (Allain & Williams, 2009). En aquest
cas, el videojoc utilitzat és Line Rider, un joc en linia en Flash. Aqui descriuen
com amb eines per la captura de pantalles com CamsStudio i el programa
ddéan” | i s iTraciee Vided Athaysis, van poder conéixer la posicio i temps
del moviment del joc. Amb aquestes eines van poder calcular fregament i
resist ncia de | 6aire. Per a m® s
http://www.dotphys.net/lineriderphysics .

Per acabar amb un altre exemple de nous materials existeixen
aplicacions per a teléfons tactils que incorporen principis de Fisica. Per
exemple el Joc Crayon Physics (http://www.crayonphysics.com/), amb uns

grafics gairebé de trac¢ infantil, t¢ com a objectiu i Re s o | dleseamipwusid z
art2zstica i cr eat i usse udnabomaaded da com fusciomaa 0

€s util veure un video: http://www.youtube.com/watch?v=avkacGQKWec .
Amb una estetica molt similar també es pot trobar Numpty Physics
http://www.youtube.com/watch?v=g9A6ScXqQVE .

En linia es pot trobar a més tot un seguit de jocs basats en conceptes

fisics a http://www.physicsgames.net/ .
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http://www.dotphys.net/lineriderphysics
http://www.crayonphysics.com/
http://www.youtube.com/watch?v=avkacGQKWec
http://www.youtube.com/watch?v=g9A6ScXqQvE
http://www.physicsgames.net/

3. EXPERI CNCIES A LO6AULA.

Per t al de contrastar guina era | b6ac:e|j
| 6al umnat de doberenssi huwvelthsg plantejar

la col-laboraci6 del professorat dels diferents cursos es va dur a terme.

3.1 ENQUESTA DE PUNT DE PARTIDA

El s i nteressos [ aficions de | 6al umnat
coneixements que ent eni en comparats amb dbéaltres "
com son els llibres i la premsa escrita es va copsar amb una enquesta prévia a
l a realitzaci - de | es activitats de <cl as:
Fisicai Quimica.

Figuren als annexos com a A3a, A3b i
utilitzar, el buidat i calculs en Excel i els grafics resultants.

La mostra de | 6enquesta coincidia amb t
va passar a tothom en hores de Tutoria. Van ser enquestats 424 alumnes.

Les respostes organitzades per blocs de continguts van indicar que un
98% de | 6al umn a dinadbri & gasasi agueaun 840 % rhi podia
consultar Internet. Només un 2% indicava que no podia fer-ho a enlloc.

Quant a disposar de reproductor mp3 o mp4 un 94 % va respondre
afirmativament.

Amb aquestes xifres era clar qgseguites pcdi
ddéactivitats que incorporessin aqguests medi

El conei xement gue tenia | 6al umnat del
ciencia per Televisio va ser clarament més reduit. Només un 43 % va afirmar
coneixer algun i les seves opcions van ser diverses. Els més citats son de
manera genérica TV3 i C33 i quant a programa concret El Hormiguero, seguit
de National Geographic.

E I supor't amb el gue | 6al umnat veu pel
persones que mani festen no veuredn de cao
la resta molts cops ho simultanieja. Hi ha una lleugera diferéncia en favor del

DVD potser per la comoditat de les pantalles més grans. De tota manera a la
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vista dels resultats es pot <concloure que
veure audiovisuals és ja una opcio clara.
El portal subministrador de videos més conegut és Youtube amb
diferencia, 66%, mentre que el portal educatiu edu3.cat és conegut per un 11%
de | 6alumnat.
Els Podcast i RSS per contra sén perfectes desconeguts, només 20
persones de 424 manifesten saber que son.
Les prefer ncies de temes de | ectura dbo
sbn clarament de aventura, accio, por i misteri. La tematica de Ciencia/Historia
no surt gaire ben parada. Els comics, pero, encara sbn menys mencionats,
només 11 persones els citen, potser degut a que era una pegunta oberta i algu
el s podia considerar dins dobéaltres generes.
Preguntats explicitament si els agradaven els llibres de divulgacio de
ciencia, va ser molt clara laresposta, un 73 % vadirqueno.Ment r e que doba ti
banda un 83% diu que li agraden les pel-licules de Ciéncia-ficci6.
Per acabar es va preguntar sobre la dificultat en llegir o veure filmacions
en altres llengles. Aproximadament la meitat va dir que no en tenia pel que fa a

I 6 a n g | rarsmajoria vaadir que si li era dificultos fer-ho en frances.
3.2 ACTIVITATS 1r ESO. SISTEMA SOLAR.
3.2.1 Descripcio de les activitats
El Sistema Solar s Bclou dins dels continguts de la matéria de Ciencies
de | a Naturalesa de | 6al umnat de 1r dO6ESO
aprenentatge vaig plantejar tres activitats amb la col-laboracié dels Seminaris

de Ciencies, Matematiques i Angles. Aquestblocd 6acti vitats es va p

dos grups de 1r.

e L6 al ummestgrupd @ havia iniciat amb la seva professora el tema a

classe i havien realitzat uns Murals sobre els planetes del Sistema Solar.
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e Per tal de visualitzar amb imatges els Sistema Solar es va utilitzar el
programa de simulacié Celestia® amb la seva versié Educational.
El simulador permet multiples recreacions de moviment, aproximacio als
pl anetes, Visions zenitaleastemporalequat or i
eclipsis, [ mol tes dobaltres, fins i 1ot
Wars..) per fer el viatge interplanetari

La presentacio i discussié es va fer a les hores de desdoblament de

| 6assignatura amb can: de pejarocpneunc i - . Lo
di "l eg amb fil conductor amb aportacicacns
Léal umnat di sposava doéun qge¢estionari S al
guan sobdbanalitzava es discutia sobre <cad
gue an’"vem avan-ant . iéndeferlcgaulsspartirasos s
de | es dades de | 6ani maci -, com ®s el C
agafant de refer ncia taques sol ar s.

demanava les varem deixar per a que les cerquessin al seu llibre o
enciclopedies abans de lliurar el questionari.

La durada de | dactivitat va ser de dues

e La seglent activitat va ser representar sobre una cinta de caixa
registradora un sistema solar a escala, agafant com a referencia
| 6 a c tPocket SolartSystem descrita per Cliff. Swartz,, a The Physcis
Teacher ( Swart z, 2005) . Léactivitat es wva p
de desdoblament i la correccio es va posar en comu en una hora de grup
complert.
Per aquesta activitat es va demanar a la professora de matematiques
gue a la seva classe preparessin una taula de distancies proporcional a
partir de les dades reals de les orbites dels planetes al voltant del Sol.
Déaquesta manera es va evitar | a disper

gue fossin correctes.

Esvaproporci onar a | 6al umnat repartit en g uj
paper de 6 c¢cm doéampl e. Un cop fets els
sobre |l a cinta | es dist”"ncies respect Vi

%2 versi6 i informacié en castella http://celestia.albacete.org/.
Pagina original : http://www.shatters.net/celestia/
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per poder di sposar dounqguepesmetasitenistotd i ci entr
|l a cinta despl egada. La correcci - es /a
jo havia realitzat pr viament a parti =~
Els resultats van ser prou bons i només Ura i Neptd van quedar en
alguns casos descol-locats. Va quedar molt clar quina era la gran
diferéncia de distancies al Sol entre els blocs dels planetes interiors i els

exteriors.

e La tercera activitat va requerir de la col-laboracié de les professores
déangl s. A pMaryt iirs od®lbné\aAyhare? del portal
de la NASA abans mencionat, Ask an Astronomer, que tant es pot
visualitzar en linia com ser baixat en format Podcast, vaig organitzar una
activitat que es podia veure en linia des del Moodle. (Veure activitat a :
http://[phobos.xtec.cat/mricol ).
Léactivitat | a vai g presentar conjunt a
| 6assignatur a, es va realitzar en angl
del grup amb la voluntat de que poguessin completar-la a casa si calia
visitant el Moodle. Consta del video abans citat embedit, la transcripcio
del video en anglés subministrada per la propia web, i un vocabulari de
les paraules especifiques del text.

El proposit era entendre les raons de per quée Plutd va ser deposat de la

categoria de planeta | 6any 2006. Loexpl i
prou cl ara i anava acompanyada dbéani meci
de | 6 ESO. Per facilitar | a comprensi

vocabulari de les paraules menys habituals i es va treballar a classe.
Com a treball | 6al umnat havia de respor
treballar a classe.

Els documents figuren als annexos com AC2a, AC2b, AC2c.

He dbéafegir que el bl oc diussddlr,paerdt at s =s

gue | dactivitat en angl s va ser tamb® f et a
de |l es professores dbéangl s que | a van ccns

Tamb® cal ressenyar gque wuna part de | 6al
formapartdelpladé angl s i rebien una assignatura o
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3.2.2 Valoraci6 dels resultats.

Un cop realitzat el conjunt doacti

enquesta per valorar la seva utilitat.

Figuren als annexos com a A4da, Adb

utilitzar, el buidat i calculs en Excel i els grafics resultants.
A la pregunta de com els havien semblat les 4 activitats del tema el
Si stema Sol ar (inclosa | a que havien

\Y

it at

r eal

mural s) |l a que va seambBRaestiavladuemenysklddl 6acti vi

video en anglés. Les altres dues, més manuals, reben una qualificacio
semblant amb avantatge per als murals.

Del programa Celestia el que van valorar més va ser la interactivitat i
poder veure fenomens com eclipsis, i el que menys poder fer calculs amb
dades reals.

La pregunta sobre quin tipus de recurs els semblava més utl per
entendre les classes de ciencies van primar els de caire audiovisual als de
lectura.

Quant a | a durada , pti ma doéugwa opirfard e 0
gue més de 15 minuts. | la majoria va considerar util o molt util poder tornar a
veurebl s a casa. Tamb® va ser majorit

experiencies practiqgues amb activitats audiovisuals.

3.2.3 Comentaris i variacions.

Les activitats audiovisuals que es van proposar podrien haver estar

a C

mil |l orades si sdbhaguessin pogut realitzar <c

e Celestia La manera optima seria haver pogut disposar del programa

i nstal Al at al s ordi nador s d | 6aul a

doi

gener al a mb el can - amb | a realitzaci

possibilitats del programa son molt amplies i val la pena dedicar-hi

temps.
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e Ask an Astronomer. Léal umnat de 1r ESO er a

el |

servir un Moodl e . Tot acuradagmene cors e 01 s V

funcionava I | 6entrada es podia fer
di f2cil. Si cadascun hagu®s pogut
auriculars després del primer visionat hagués estat més aprofitat. També
sOhagu®s p o glossari quapstavarpengat per a complimentar

en linia previament i facilitar-ne la comprensié.

La possibilitat doOousar aquesta acti.i
per , per | 6 al umniaamprovat el ldesconenkednEnd que
t eni en thinatgaigaelssestimar fer-ho en aquesta ocasio.

3.3 ACTIVITAT 2n ESO. PRESSIO ATMOSFERICA
331 Descripci - de | 6activitat

El tema de la Pressio Atmosferica forma part dels continguts de de
| 6assignatura Ci ncies de | a.Natural es
Es va passar | 6activitat a | 6hor a
grups de Eh dgbEEBOejament de | 6aAG3i vita
e Elpl antej ament va ser dobéuna sessi
maj ori a de | 6al umnat ' i ur ®s el s
Léactivitat estava di s p@eured | e
http://[phobos.xtec.cat/mricol ).
Es preteniacompl ement ar el s conei xements

va ser la seguent:

a. Introduccio al tema amb el visionat de 3 minuts de la pel-licula
Star Wars EpisodiVL 6| mper i c¢c pmmnuta37aaddt ac a
a sequencia es pot utilitzar per parlar del so en abséncia
déat mosfer a, de | es mani obr es
resist ncia de | 6aire | del s

premisses es va generar un dialeg que va permetre parlar de

com

acce

vitat

a ce
de d
t fig
Yani c @
seu

a l

Vi $tc

de

aster

| 6at mosfer a i el s seus efectes.
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b. Totsegutes va realitzar | éexperi nci a

podia fer el buit, i es va observar que li passava a un

| I ami nadura tipus nYavol guan soOoext
repetir | 6exper i tarcat apoainilat i unn gl obu
altimetre. Calia que despr ®s expl i quessi n, amt |

trobat al Moodle, quin era el motiu del canvi observat.

c. Es va realitzar tamb® | dexperi neci e
pel at pel broc doun Erl enmeyer on
escal far una mica doOaanag meduintMi ca & n
la pregunta a respondre altre cop era explicar el mecanisme
pel gu havia succept. Aguest al M

visual de la mateixa experiéncia amb una petita variacio.

d Utilitzant dos v2deos del g ogr a na
Dani Ramirez sedls va demanar qu=2>
experiencies mostrades a la vista dels efectes de la Pressio

Atmosferica.

e. Per ubicar la pressio atmosferica dins del seu context historic

varem veure plegats al laboratori el clip de video, de 3 minuts,

gue explica | 6experi ment de Torric
doHi st , ria de | a Ci ncia de Flor n
tasca que veiessin al matei x |1 o:

t al de veure que ®s el gue sb6bobseryv

f. Per acabar varem veure un anunci publicitari de televisi6 de la

marca Scottex e n e | gue un gl obus ascerde
doun avi - comerci al . Nom®s el voor
descrivissin quin era | o6error f2sic
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3.3.2 Valoraci6 dels resultats

Un cop realitzat el conjunt doactivitat
enquesta per valorar la seva utilitat.

Figuren als annexos com a Ab5a, A5b i A5c : | 6enquesta que
utilitzar, el buidat i calculs en Excel i els grafics resultants.

Respecteala val oraci - de | 6activitat es repe
acceptacié de combinar la part practica amb els recursos audiovisuals. La
possibilitat de tornar a veure els videos a cas els va semblar forga util i el
format que més els va agradar, tot i tenir poca preséncia, va ser Youtube.

Respecte als idiomes dels videos no deixa de sorprendre la seva
resposta on mani festen c¢clarament m®s dif c
quan al laboratori, al visualitzar els clips de video del Museu de Florencia,
clarament van optar per |l a versi- italiara

Les prefer ncies de Il a tipologia del Vv 2
noticies de TV i els documentals, quedant enrere els anuncis de TV i prou
acceptades les pel-licules de Ciencia Ficcio. La durada del clip que consideren
més apropiada se situa per la zona mita de 5 a 15 minuts. Quant a la
consideracio de si un video els ha ajudat més que altres fonts escrites, un 47 %

considera que més, un 41% que igual i només un 12 % que menys.

3.3.3 Comentaris i variacions.

La practica es va realitzar amb suport Moodle i uns quants alumnes van
lliurar-l a per correu electr,nic.-hoMNaoMoede ava dona
gue el curs reglat no | 6utilitzava i  dal un
Es pot introduir la variacid, quan es fan aquestes activitats amb el propi
cur s, déi nvertir l a seq¢ ncia i proposarl
videos i aprofitar aquesta activitat per discutir els resultats al laboratori amb el

suport de les experiencies practiques.
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3.4 ACTIVITATS 3r ESO.
3.4.1 Descripcio de les activitats
El curs de 3 er d6ESO de F2sica i Qu2 mi ca nao

concreta a avaluar sin6 queesvaval or ar el @haasmul@nieme nt d 0

la introduccio de clips de video curts i animacions o al llargdelcurs. L6 enquest a

es va realitzar hesfilmaeians que as pas considérs @an
ser del tipus:
e Gravacionspropiesd 6 al gunes experi .ncies de | a

e Documentals a partir dels quals es feien preguntes quantitatives
respecte de dades donades dins del propi video.

e Fragments del programa Que qui com, com per exemple el
Sistema Metric .

e Programa Digits Potencies de 10.

e Visualitzacio de molécules amb Visors com JMol.

e Appletd6ani maci ons de mwmwesacci ons de mol c

e Clips de la serie Meto-k com els capitols referents a Llamps i

tempestes.
e Enll a-os a Webs que ofereixen animac
funci onament déun parall amps, al Mils ¢
de Floréncia.

3.4.2 Valoracio dels resultats

Figurenal s annexos com a A6a, A6b i A6¢c: | 6
el buidat i calculs en Excel i els grafics resultants

Léassignatura de F2sica i Qu2zmica el s ha
no tan facil de seguir. La valoracio torna a ser molt bona per a la combinacié
déexperi ncies pr .cthéacewe st aeulds od’d swmd rst a |
valorats i els anuncis de televisi6 no surten ben parats. Les pellicules de

Ciencia Ficcid i les noticies de televisié es mantenen un terme mig.
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Quant als idiomes manifesten tenir molta dificultat en frances i italia.
Léangl s els resulta wuna mica m®s entened
desviacio més alta.
La durada del video torna a estar valorada com a optima entre 5 i 15
minuts per dostercosd e | 6 a | quamtradatvaloracié del video front a altres
recursos escrits, nomes un 5 % considera que han estat menys utils, en una

proporcio similar als altres cursos.

3.4.3 Comentaris

En aquest cas la valoraci6 no era considerar un fet puntual siné
entreveure la normal i t zaci - de | 6¥w%s del s audiovi sua
sense cap caire substitutori.

L6%Ws dels recursos audiovisuals sbéha ce
gue es pot i ntegrar en el context doact i\
t ract ame ntcticdgoe/da reddai lda” questio rau en saber trobar les
preguntes adequades i el moment més indicat per al seu Us i descartar-los com

activitat alternativa buida de contingut.

3.5 ACTIVITAT 1r BTX. SPOT PUBLICITARIL.

351 Descripci- de | 6activitat

L 6 a s s ragaomunal de 1r de Batxillerat Ciencies per al Madn
Contemporani, té com un dels seus objectius incentivar la participacio de
| 6al umnat e on valarar, | dedidir d tseleccionar evidencies per
argumentar a favor o en contra de determinades hipotesis, i reconéixer les
idees principals d'una explicacio cientifica i diferenciar-la de la que no ho és.
(Decret 142/2008 - DOGC num. 5183, pag 5-6).

Per assolir aquest objectiu un cami es organitzar debats amb rols
establerts. Cam a via alternativdansdbéaco s
audiovisuals vaig articular | adtivitat de realitzar un Espot publicitari, en format

v2deo, en defensa dobéuna proposta plausi bl
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L6OActivitat es va passar a quatre gnrups

altre, de poblacions diferents.

El Pl antejameaes WdreobeaeanACdman mat

de

Per t al de proporcionar i dees i recur so

curs de Moodle (Veure http://[phobos.xtec.cat/mricol ). En ell es poden trobar

classificats per ambits exemples e videos publicitaris, recursos i eines de calcul

, molts v2deos rel acionat s amb el s temes h

del mén de la publicitat.

3.5.2 Valoraci6 del resultats

Un cop acabada | 6activitat es va passar

alsannexos com a A7a, A7b i AT7c: | 6enquest a

calculs en Excel i els grafics resultants.

e Assignaturai audiovisuals:L6assi gnat ur a aeuhas s e
gran part interessant i no del tot dificil de seguir.
El s v2deos igptwnmn elsa senhblera dtils, els ajuden a
entendre els conceptes pero una gran part no agafen anotacions
guan els veuen. Quantatornar-l os a veure | 6opci pr e
casa.
El's documentals s-n de |1l arg el i pu
seguit de les noticies de televisio, pel-licules de CF, anuncis de TV
I entrevistes filmades queden més relegats. Quant a la durada del
video només un 15% el prefereix de més de 15 minuts. La tonica
de | a dificultat de | 6 i di olsd@ es man
seguir i | 6angl s, mil |l or posi ci ona
dificultats.
Respecte a | 0%s dels audiovi sual 1r
un 2 % va declara que eren menys efectius.

e Activitat filmaciéo Espot: Quant a | a realitzaci d e

va resultar ser interessant i de plantejament entenedor.
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La part que els va resultar més dificil va ser la realitzacio de
calculs per contra de la facilitat relativa que van tenir en fer la
filmacio i el muntatge del video.

Clarament els videos com a eina de consulta els van semblar molt

atils, i majoritariament interessant, lliurar tasques en format
audiovisual.
El temps invertit en fer | 6activitat

hores, i un 45 % va manifestar haver dedicat més temps a aquesta

activitatque a dobéaltres d el a mateixa asisi(

3.5.3 Comentaris i variacions

Léactivitat es va plantejar dins del
com a resum final del tema. Feta la valoracio posterior i com
| 6assignatur a nom®s t® duesonvenestsi ons ¢
plantejar-la al principi per a que no quedi fora de context.
Pel gue fa al format de | |l iurament d
tan en obert, i seria convenient que el lliuressin en format fisic, en un
llapis de memoria o en CD, degutalsproblemes de mi da de | 6al xi
Va ser revel ador gue | a majoria de
problema en la part técnica (no havien tingut formacié de medis
audiovisuals) i continuaven amb problemes conceptuals, com els calculs.
Molts van utilitzar el programa de Windows Movie Maker i la
tematica va ser majoritariament de reciclatge i borses de plastic. Amb tot
van despuntar alguns videos molt creatius i ben fets.
Léavaluaci - | a v 'ls aspectek ervalo@r qpear t i r d

figuren a la graella que consta com annex AC4b.
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4. CONCLUSIONS

La varietat de recursos audiovisuals per Fisica i Quimica, com a doboal tr
disciplines, creix tant com es diversifiquen els seus origen, tipologia, format o
suport, des de la ja classica Ciéncia-ficci6 als nous Podcast, sense entrar en
els nous fenomens de xarxes socials a Internet.
He indicat que en alguns casos aquests recursos son presentats com a
eina engrescadora i d e pcraopntoaccii o-n sd 6dadl eusminuack i &
Ciencies, cada vegada més minces. Aquest va swervadudar gument
alguns dels creadors de recursos de Fisica i Ciéncia Ficci6 a introduir-se en
aguest tema i que encara avui €s fa pales al cas espanyol als articles de Sergio
L Palacios i Francisco Garcia Borras, mencionats en el lloc oporti d@questa
Memoria.
L6 a | gran anotivacio que fa explici t a | a marjsael imadis d 6 u s u
audiovisuals és la seva preséncia universal entre els adolescents i la voluntat
del professoratd e r ever tir damibéeesnt | fime nccaapnttaoc i - doal
Ciencies.
Al costat de tot aquest gran ventall de possibilitats, no falten els
problemes per obtenir-ne un Us plenament racional, com ara la mutabilitat, la
di spersi - i |l a falta doéactivitats associ ede
Es cert que vivim en una societat de canvi continu, en qué la informacio,
| 6acc®s a | a cul bcanvat radicalmens. | és onolt2atl ipceler h a
utilitzar amb immediatesa tot el que envolta a la Ciéncia per contextualitzar els
continguts de les nostres assignatures de Fisica i Quimica. El poder d 6 u n a

noticia impactant permet utilitzar-la en un moment donat, com una falca

(@)}

enriquidora, i incorporar-la a la classe, per exempleelpr obl ema de | any |
amb el transport de gas de Russia, el consum energétic o la grip A, que van ser
utilitzats a ClerciasspsrialglanaConiemporani.d e

La facilitat de trobar entrevistes i noticies en linia fa que hi hagi molts
materialsa | 6,abegaden ser utilitzats com a eines immediates. Aixo, pero
requereix, com a contrapartida, disponibilitat i rapidesa per part del professorat
per a poder incorporar-les. En aquests moments sembla clar que la facilitat de

recuperar un programa o un documental en xarxa, per exemple un programa
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emes per televisio, és lamaneraoptimad 6 i ndi car a | Geakutemnat (U ¢
| és que l@xperiéncia demostra que és practicament impossible que un grup
d 0 a | es megi un determinat programa, a una hora fixa i en una cadena en
concret.

D6 al t r ahi baarecdraos que es poden utilitzar de manera més
programada, bons audiovisuals que hauria de ser possible t eni r a | 6abas-
recuperar en el moment adequat. La facilitat de la consulta en linia té en molts
casos el perill de la desaparicio sobtadade | 6 ar x.i u esper at

Léaltre problema de |l a visualitzaci - e
Internet. Les opinions del professorat son unanimes en aquest sentit: mai no es
pot tenir | a vitatllargaeenaprograngadali @easada funcioni per
motius de la xarxa. | no Unicament aix0, encara que es pugui descarregar
| 6arxi u per veureodl fora | 2 opdeguefalielsaonb ® hi h
o de que el plugin adient no estigui instal-lat, 0 que sorgexi qualsevol altre
impediment imprevist, per molt que hagi estat provat, curosament, el dia abans.

Els projectors de cand han facilitat molt | a possi bilitat de | ¢
dels recursos audiovisuals. Malauradament, pero, les aules danformatica, en
les quals sdhaurien de dur a terme les activitats que requereixen que l@lumne
gestioni la seva feina individualment, dificilment estan disponibles. Ara per ara,
doncs, és un objectiudi f 2 ci | d Aqaeasta sitsagi@ esipot compensar
amb el treball a casa amb una determinada activitat, pero llavors es perd la
preparacié conjunta treball.

Un altra de les vessants a considerar és la idiomatica. Una gran part de
bons recursos audiovisuals s - n  en angl que afirmd entaridre les a t
filmacions amb facilitat no supera el 50 %.

El genere Documental éselmésapr eci at entre | 6al umnat,
professorat és decanta per filmacions ajustades als temes curriculars. Per
contra, Youtube és el portal més utilitzat pels alumnes, mentre que el
professorat valora altres tipus de gravacions. A la vista de les opinions
recollides de | 6al umnat sobre |l a dlaficult a
realitzacio del seu Espot o extrets de les dades del Celestia (en aixo
coincideixen el s al umnes de , dna possibl& SO i 1

interpretaci6 s er i a que | 6 h artatiutdelsadocundentalscno otdiga n
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I 6al umne a | 6 @& sohausions pdréiemateixos. Ahquest €s un risc

gue cal evitar del tot.
Esta clar que un audiovisual, igual que un text, ha de tenir un objectiu

darrera de la seva elecci6 com a eina educativa. En aquest aspecte el

professorat també hi e st ~ d, gaaguoeocorsidera absolutament necessari

gue darrera dobébaquesta eina hi hagi un prcp,
La durada dels videos fa que hi hagi una coincidéncia entre el que opina

el professorat i | @ranat, sembla que per a tothom 15 minuts és el maxim de

durada per a un audiovisual a classe de Fisica i Quimica. On no hi ha tant

acord és en la percepci6 del a util it at de poder tornar
Lédal umnat h o consi der a eassorat mmIh doma tanad e [ e |
rellevancia.

Tot i que les activitats sdan fet en entorn Moodle, la meva valoracio
personal és que aquesta plataforma, ara per ara, no €s la més comoda,
visualment parlant, per treballar amb video.

Ha quedat clar que les activitats amb audiovisuals haurien d 6 est ar
pautades, per ., el aborar uni tats did'ésunaques dbo
tasca tan senzilla, més i tot en un mon tant canviant i accelerat com el de les
filmacions. D6 a | t r ala feirardidria del professorat no facilita la produccio
dounitats compl ement adeibensegut,Gicegi@ssnsat seue st i | q
abast, les utilitzaria.

Seria optim poder comptar amb un repositori de filmacions amb guies
did"ctiqgues do¥s p@mbrun portal quelesspoggés adiutinara |, [
per evitar la inoperant dispersio.

Diversos t i p Leises fh dla estat comentats anteriorment i no esta de

més recordar-les :

e ClI SCI en | 2ni a, un r e desénbolumhbamib t i vi t at
les pel-licules de Ciencia Ficcié, promogut per la Unié Europea,
aixo si, en angles.

e The Elegant Universe, Web de la productora del documental que
proporciona guia pel professorat i trams curts dels episodis en

linia.
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e Numb3rs, serie de ficcio amb rerefons matematic, que té el suport
de Texas Instruments, iactivi t at s s up e Assaciacddlee s p e | I
Professorat de Matematiques.

e No ha estat citada anteriorment, pero cal també esmentar la série
matematica Alia, emesa al K3,que es pot recuperar a
Per cada capitol disposa d@n text de suport en pdf que es pot
trobar a:
http://phobos.xtec.cat/creamat/joomla/index.php?option=com
_content&task=blogcategory&id=44&Itemid=72 [Consulta: 10
setembre 2009]. Val a dir que el capitol 10 de la serie es pot
utilitzar perfectament per aplicar-ho a la llum i al so a Fisica i

Quimica.

Déal tr aelskklpsdk aideo no han de ser massa llargs o bé, com
passa sovint, ut i | i t zar nom®s el t r anplicagaugeie &l i g u i do
repositori que aqui propugno tingués les filmacions en trams, tal com les té BTV
oLObuni ver so qgad, s gnasnno,, es pogués marcar, préeviament a la
visualitzacio, la zona preferida.

La serie de TV3 Que Qui Com seria una candidata perfecta per a ser
usada a tr ams i amb guia di d” cdlsiseuws. Trect
episodis estan presentats de forma molt entenedora. | és d@grair que, amb el
temps, la seva web hagi anat incorporant cercadors meés tils i complerts.

Per solucionar la comprensio dels videos emesos en altres idiomes
caldria veureds subtitulats o bé facilitar-ne les transcripcions, com fa el portal
Ask an Astronomer. De fet, Youtube, tal com he comentat anteriorment, té
activada en alguns casos aquesta opcio.

El gran pas que ha suposat | @i3.cat per a | 6 Yas [ di ¢« poc
dé a u di o venh baves hghitinat moltes produccions, sdauria d@profitar per
resoldre aquestes altres necessitats. Esmoltd 6 agr ai r l a iniciativ
| 6abast de | a comunitat e d u c Ret aixo mateixot aque
seria una altra bona noticia que es pogui anar ampliant i oferixi noves opcions
vers tils doéutilitzaci

Iniciatives de professorat a titol personal poden passar desapercebudes.

Es, doncs, recomenble que es poguin i ncl our e en al gun apert
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repositori. Per exemple: fa uns anys un Treball de Recerca de Batxillerat de
| 61 ES E mp er areblitzat p& aSuillerens Ruiz Fernandez i dirigit per
Miquel Gisbert Briansd, va ser enregistrat en video i ara es pot trobar a:
http://www.xtec.net/iesemperadorcarles/gruiz/index.htm

Aguesta tendencia a enregistrar experiencies i penjar-les a Internet va en
augment i es poden trobar des de les que realitza un professor nord-america
com complement de les seves classes de Fisica
http://www.youtube.com/user/yerrahyouknow
als blogs que van creixent poc a poc amb experiencies de Fisica i Quimica:
http://cluster-divulgacioncientifica.blogspot.com/

Es poden trobar experiéncies d 6 aqu e st t | descrites a (Santhehuy | a
2008) i (Torres, 2009).

Aixi doncs, independentment de la creativitat i disponibilitat personal,
seria forga util disposar dwn espai fiable de videos, de qualitat contrastada,
amb possibilitats de ser vistos en | idioma original subtitulat, amb divisio de
trams facil. Caldria també que els videos tinguessin unitats didactiques
pautades pero alhora suficientment obertes per a ser utilitzades en diferents
contextos i que produccions personals poguessin ser-hi incorporades,

degudament supervisades.

Es indiscutible el poder que ténen les imatges i animacions en Ciéncia i

per aquest motiu cal facilitar-n e | & kagla amb f i | maci ons doefi
contrastada. L 0 Ys d 6 ague sshhae sle cenvartie sen un recurs
contextualitzat i habitual, que ocupara e | seu espai conjunt ament

activitats imprescindibles per | 6 a s s i ,gcoma g6 lesasempre necessaries

experiencies de laboratori i lectura de textos.
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Physics Education 42(3) (2007) 253. En Linia
arXiv:physics/0608058v2 [physics.ed-ph] [consulta:
15 agost 2009]

e Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
Seisdias,siete AHol |l ywsbds ®hiyn Youlhe Cl ac
noches
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424.

e Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A. (2007b).
Hollywood Blockbusters: Unlimited Fun but Limited
Science Literacy. arxXiv:0707.1167v1 [physics.soc-
ph] [Consulta: 15 agost 2009]

Speed _ _
e Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
AHol |l ywood Physi csadhei n Y«
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424
e Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
Speed 2

AHololoylw Physi cs o i nThéour
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424
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e Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A. (2007b).
Hollywood Blockbusters: Unlimited Fun but Limited
Science Literacy. arxXiv:0707.1167v1 [physics.soc-
ph] [Consulta: 15 agost 2009]

_ e Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A. (2004).
Spiderman | Cinema as a tool for science literacy. Selected
Papers from the 15th International Conference on
Teaching and Learning, J.A. Chambers, ed., 2004 .
En linia arXiv:physics/0404078v1 [physics.pop-ph]
[Consulta: 15 agost 2009]

Star Trek e Krauss, Lawrence. (1995) The Physics of Star Trek.
Nova York. Harper Collins.

e Garcia Borras, Francisco José (2005a). Star trek: un
vigje a las leyes de la dindmica. Revista Eureka
sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias

Star Trek: La (2005), 2 (1) pp. 79-90 . Disponible en linia :<
pel-licula http://www.apac-
eureka.org/revista/Volumen2/Numero_2_ 1/Garc%
EDa Borr%Els 2005.pdf > [Consulta: 28 maig
2009].

e Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
Star Tre(;k :tFirst iHol | ywood PunGlassroom!.oThei n Y
contac
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424.
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Star Wars

Star Wars lll, la
venganza de los
Sith

Star Wars, trilogy
(IvV,V,VI)

Superman. La
pel-licula
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Cavelos, Jeanne. (1999).The Science of Star Wars:

An Astrophysicist's Independent Examination of

Space Travel, Aliens, Planets, and Robots as

Portrayed in the

Star Wars Films and Books . Nova

York. St. Martin's Press

Garcia Borras, Francisco José (2006) , Cuando Los

Mundos Chocan, Revista Eureka sobre Ensefianza

y Divulgacion de las ciencias, 3(2), 2006 ,pp. 268-

286. Disponible en linia a : hitp://www.apac-

eureka.org/revista/Volumen3/Numero_3 2/Garc%
EDa Borr%Els 2006.pdf [Consulta: 28 maig

2009].

Doherty,
Boice,Nathan &

Ryan & Rembert, .
Laws,Priscilla. (1998) Star Wars and

Gravitational Constants The Physics Teacher . Maig
1998 (36), Pag. 270-273

Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A. (2007b).
Hollywood Blockbusters: Unlimited Fun but Limited

Science Literacy. arxiv:0707.1167v1 [physics.soc-
ph] [Consulta: 15 agost 2009]
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The Fugitive

Toy Story 1
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http://www.cisci.net/film.php?lang=1&display=5&t
opic=Astronomy and
Astrophysicsé&film=12&seq_id=1

Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A. (2007b).
Hollywood Blockbusters: Unlimited Fun but Limited
Science Literacy. arxXiv:0707.1167v1 [physics.soc-
ph] [Consulta: 15 agost 2009]

Efthimiou,Costas J.& Llewellyn, Ralph A.(2007c ).
Cinema, fermi problems, & General education .
Physics Education 42(3) (2007) 253. En Linia
arXiv:physics/0608058v2 [physics.ed-ph] [consulta:
15 agost 2009]

Perkowitz, Sidney. (2006). Hollywood Physics. Physicsworld. 5 juliol
2006. En Linia <

http://physicsworld.com/cws/article/print/25251>
[Consulta: 10 agost 2009]

Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
AHol |l ywood Physi csadhei n Y«
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424.

Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
AHol |l ywood Physi csadhei n Y«
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424
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e Efthimiou,Costas J.& Gandhi, S. (2007a) Cinema
Fiction vs Physics Reality. Ghosts, Vampires and
Vampires Zombies. Skeptical Inquirer 31 (4) 2007, p. 27 En
linia arXiv:physics/0608059v2 [physics.soc-ph]
[Consulta: 15 agost 2009]

e http://[phobos.xtec.net/audiovisuals/cinema/wp-
Viat?l\?l 6}_'? I)Iuna content/uploads/2007/11/viatge-a-la-lluna.pdf
elies
e http://www.xtec.cat/audiovisuals/sav/saip04/sessi

o3/activitats/ses3act3.htm

e Perkowitz, Sidney. (2006). Hollywood Physics.
Physicsworld. 5 juliol 2006. En Linia <
Volcano , : . .
http://[physicsworld.com/cws/article/print/25251>

[Consulta: 10 agost 2009]

e Dennis, Chandler M. Jr. (2002). Start Using
Waterwold AHo loloylw Physi cso i nThéour
Physics Teacher. Vol 40. October 2002, 420-424.

e Perkowitz, Sidney. (2006). Hollywood Physics.
Physicsworld. 5 juliol 2006. En Linia <
What the Bleep http://[physicsworld.com/cws/article/print/25251>
do we know?
[Consulta: 10 agost 2009]

http://www.youtube.com/watch?v=m7dhztBnpxg
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e http://www.educa.madrid.org/portal/c/portal/layou
t?p_l_id=2288.130

X-Men |
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GUIA DE RECULLS DE RECURSOS DE CIENCIA | CIENCIA FICCIO

TIPUS
INFORMACIO

Relacioé de films
i les seves
caracteristiques

Relacio de films
i les seves
caracteristiques

Activitats per
escenes de
pel-licules

M. Pilar Ricol Escandén

RECURSOS

Moreno Lupiafiez, Manuel (2003b). Cine y Ciencia.
Quark. En Linia < http://www.prbb.org/quark/28-
29/028102.htm> [ Consulta 12 juny 2009]

Palacios, Sergio L. El cine y la literatura de ciencia
ficcion como herramientas didacticas en la
ensefianza de la fisica una experiencia en el aula.
Revista Eureka. Enseii. Divul. Cien., 2007, 4(1),
106-122. Disponible en linia < htip://www.apac-
eureka.org/revista/Volumen4/Numero_4 1/Palacios_
2006.pdf > [ Consulta 12 juny 2009]

CISCI (2006). Cinema and Science. En Linia:

http://www.cisci.net/downloads/CISC_Backgroun
d 2006.pdf [Consulta: 2 agost 2009].
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) e http://www.astrosociety.org/education/resources/
Astronomia o
scifi.html

Enllag a ; . . :
suplement e http://www.rsc.org/Education/EiC/InfoChemarchiv
Infochem e/InfoChemarchive.asp

(On the Screen)
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Super vilans

Insultingly
stupid movies
physics

Amb problemes
numerics

Bad Astronomy

Relaci6 de films
i les seves
caracteristiques

M. Pilar Ricol Escandén

Annex A2

Gresh, Lois H. (2005). The Science of Supervillains .
Hoboken. John Wiley &Sons

Rogers,Tom. (2007). Insultingly stupid movie
physics. Naperville. Sourcebooks Hysteria.

Rogers, Tom. Web Insultingly stupid movie physics :
<http://www.intuitor.com/moviephysics/ >
[Consulta 17 juny 2009].

Weiner , Adam. (2007).Don 6t try this

physics of Hollywood movies. New York. Kaplan.

Dubeck, L W, & Moshier,SE & Boss JE (2004).
Fantastic Voyages: Learning Science Through
Science Fiction Films. 2na edicio. Nova York.

Springer-Verlag

José Pont, J. Moreno Lupiafiez ,M. (1994,1996).

Fisica i ciencia ficci6. Barcelona. Ed. UPC

http://www.badastronomy.com/bad/movies/index.
html

Palacios, Sergio L. Fisica en la Ciencia Ficcion . Blog
dedicado a la difusion y divulgacion de la Fisica
utilizando la Ciencia Ficcion como disculpa
Disponible en linia <http://fisicacf.blogspot.com/>
[Consulta: 10 agost 2009]

Palacios, Sergio L. (2008). La Guerra de los mundos.

Barcelona. Robinbook.
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TV2 programa
Tresl4

Relacio de films
i les seves
caracteristiques

Relacioé de films
i les seves
caracteristiques

Jordi José Pont

Web Biblioteca
de Ciéncies
Zaragoza

BLOG Ciencia
vs Ciencia
ficcion

BLOG
Malaciencia

Llista de films
CF
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http://www.rtve.es/television/tres14/

http://www.nicholls.edu/phsc/movies/

Amengual Colom, Antoni (2005) .Hablando de fisica
a la salida del cine. Licencias cinematogréficas.
Palma de Mallorca. Edicions UIB. Universitat de les
llles Balears

2.001 odissees per I'espai-temps: (incons)ciéncia al
cinema?
http://www.cac.cat/web/recerca/quaderns/hemero
teca/detall.jsp?NDg%3D&MQ%3D%3D&Jyc%3D&
Mz1%3D

http://cienciayficcion.wordpress.com/category/ci

ne/

http://cienciavsficcion.blogspot.com/

http://www.malaciencia.info/

http://drscavanaugh.org/sci/scifi/videos.htm
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http://drscavanaugh.org/sci/scifi/videos.htm

Relacioé de films
i les seves
caracteristiques

Jaume Vila
Rosas
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Wei ner , Ad adolywo@dQ@d8rthe i
mi cr os c op e drheindapentleAtn i a |
Independent.ie. Wednesday January 30, 2008.
<http://www.independent.ie/entertainment/film-
cinema/hollywood-under-the-microscope-

1277646.htm! > [Consulta 28 maig 2009] .

Vila Rosas, Jaume (2005). SOS: los tsunamis en el
cine de catastrofes. Making of: cuadernos de cine y
educacion, nam 32, 2005, p. 28-3. Disponible en
linea: http://www.scribd.com/doc/12790785/Los-
tsunamis-en-el-cine-de-catastrofes [Consulta: 10
agost 2009].

Mem, ri a L1 i ¢~ n cOura20@8&@9s t u d106


http://www.independent.ie/entertainment/film-cinema/hollywood-under-the-microscope-1277646.html
http://www.independent.ie/entertainment/film-cinema/hollywood-under-the-microscope-1277646.html
http://www.independent.ie/entertainment/film-cinema/hollywood-under-the-microscope-1277646.html
http://www.scribd.com/doc/12790785/Los-tsunamis-en-el-cine-de-catastrofes
http://www.scribd.com/doc/12790785/Los-tsunamis-en-el-cine-de-catastrofes

Annex A3a

Enquestaque esred A G T | LISNJ I §izlIdldedvdsoS TAT (TKdndlogidsd R Qg
Aprenentatge i Coneixement) utilitzats pels alumnes del Centre.
NIVELL 1 ESO| 2 ESO 3ESQ 4 ESO 1BTX| 2BTX Noli Noia
1. MAQUINARI
Si No
1.1 Disposes@2 NRAY I R2NJ I OF al {(S@F K

1.2 Pots utilitzato diariament?

Mmdo 5AallzasSa RS 02y yYSEAs RQLY
1.3.1 Si no en tens) Qpiitaconnectar faciliment an altre lloc
per fer els deure®

1.4Disposes de dispositiu reproductomp® o mp#

2. FONTS MULTIMEDIA

Si No
2.1 Coneixes programes de divulgacio de ciencia a?a ]
21.1SiésquesiDA O Qf ay
229402t GSa LINEBINFYSa RS
de music&
221SiésquesOA il Qf &
2.3 Veus pel-licules en DVD
2.4 Saps qués un Podcast?
2.41Sihasditque,sOA G Qy | f 3 dzy
subministrador
2.5 Veus audiovisuals (pel-licules, videos...) per Intérn
2.5.1 Si és que si, quins portals coneixes? Youtube| Google| Edu3.cat
Altres? Quins? videos
2.6 Saps qués un RS5
261{ A Sa dptdzsSubscit A alglQuin?
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3. RECURSOS

Si

odm ! GATAGT Sa f Q2 NRA deurB2 NJ K

3.2 Uses Internetperfid O2y adz 61Sa RQSai
enciclopedia.?

3.3 Saps usar un processador de text (Word, OpenOffice..)?

3.4 Saps usar un programa de presentacions (Powerpoint,
OpenOffice?

3.5 Saps usar un programa de full de calcul (excel, open)@ffig

3.6Uses llibres de consulta, a part dels de text, per als teus
deure®?

3.7Has utilitzat el Moodle en alguna assignatura algun cop?

No

38{ A Sa ljdzS aN>Z O@2Y G§QKI &S) |Molt

Normal

Gens

4. LECTURA | CIME

n ®m 5 daddmésiquant©apps has anat a la biblioteca a estudliar

n®H vdZAy 3IF8§YSNBE RS ¢ SO0GdzNF G QF

Si

No

4.3 Llegeigs altres llibres de lectura a mésldobligats durant el curs?

ndn ¢QF AN} RSy Sta tPAoNBa RS R

4.5 Llegeixes publicacions periodiques

4.5.1 Si és que si, cies:

4.6 Pots llegir o veure filmacions en angles amb facilitat?

4.7 Pots llegir o veure filmacions en frances amb facilitat?

noy ¢ QI 3 NIeR&Gientidcaid? LISt 1 £ NOdzt

4.9 Quantes pel-licules veus en una setrmana
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ENQUESTA HABITS | RECURSOS TAC
Mostra alumnat: 424 (es va passar atota la poblacio del Centre)

P 1.1 Tens ordinador a Casa?

Si
No

P 1.3i P 1.3.1 Accés a Internet

417

7

Alumnat amb ordinador a
casa

2%

M Si

ENo

98%

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Accésa Internet

ACasa

Fora

Enlloc

Disposa de MP3 o MP4

Si
No

P 1.4 Disposes de MP3 o MP4

398
24

M. Pilar Ricol Escandén

Me m,

r

Us d'Internet

MACasa MFora MEnlloc

4%2%

Alumnat amb MP3 o MP4

6%

WS

HNo

a
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e P 2.1 Programes divulgatius de Cienciaa TV.

Coneixes programes de divulgacié de Ciénciaa TV?

Coneixes programes

de divulgacio de

CiénciaaTV?
Si 177
No 235

e P 2.1.1 Quin programes de divulgacié de Ciéncia coneixesa TV ?
(Pregunta oberta). Respostes dels 177 alumnes que van
respondre SI a | éanterior

Opcions de I'alumnat que coneix Programes de divulgacio
CienciaaTV
60
50
40
30
20
10
0
. o Q> C > U o
'ae?o\o -05)?} "‘;\@ « &8 ‘b{\(\e '\,@ VSV&
¢ & I F o & J
OQ'/O \2\0 2 Q¢¢\
> < < o
N e
-0 )
& °

M. Pilar Ricol Escandén Mem, ria L1 i ¢~ n cCura2008@@8 t u dild



Annex A3C

e P 23iP 2.5 Pelliculesi audiovisuals

. Suport de visionat de Pel-liculesi Audiovisuals
Suport de visionat de sobre la poblacio de 424 alumnes

Pel-licules i 415

audiovisuals 410

DVD 410 405
Internet 393 100
395

(No son excloents, hi alumnat
gue utilitza totes dues vies) 390
385
380

DVD Internet
e P251Portals délnternet que conei x | 6al

Coneixement dels Portals de video a
Portals Internet amb .
Jideos Internet per part de I'alumnat

Youtube 378

Google
Video

Edu3.cat 65

(Hi ha alumnes que

131

H Youtube
M Google Videos

M Edu3.cat

En conei xen m®
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e P 24iP 26 Coneixes el que és un Podcast i un RSS?

Coneixement de Podcasti RSS

450

Si No 350
Podcast 20 392 300
RSS 22 394 = s
200
M No

150
100
50

Podcast RSS

e P42Quin g nere de |l ectura todagrada m®

Preferéncia de génere de lectura

M Alumnes

122 114

54 57
46 38

27

e P44T 6 agr ad e nsdedvdlgadial cientifrca?

T'agradenels llibres de divulgacio de Ciéncia

Toagraden el

Divulgacié de Ciéncia

Si
No

M. Pilar Ricol Escandén
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300
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e P 4.61P4.7 Pots llegir o veure filmacions en angles i francés amb
facilitat?

Si No
Anglés 210 201
Frances 50 366

Tens facilitat per llegir o veure films
amb facilitat en?

HS| mNo

366

210 201

Anglés Francés

e P48T 0 agr ad e-liculds desCiepcea Ficcio?

Tobagraden
pel licules de CF? T'agradenles pel-licules de CF?

Si 346
No 71
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Enquesta que es realitza a | 6alumnat per valorar
Ciéncies de la Naturalesa de 1r ESO . Activitats Sistema Solar.

Gens Poc Bastant Molt
1. Léassignatura de Ci nci
semblat interessant?
2. Léassignatura todédha resu
3. Et va semblar entenedor el plantejament de les
activitats que es van proposar?
Les activitats que vas fer sobre el Sistema Solar, et van
semblar interessants?
4, Programa de simulaci6 i Ce |l est i a0
5. Activitati Si st ema sol ar a es
6. Realitzacié de murals
7. Activitat NAWMNy eins mitg | P|
planet any mor e?o0
8. EI fet que |l es activitd
diferents Departaments (Ciencies, Matematiques,
Angl s) toéha semblat in
9. Et sembla Gtil combinar experiencies practiques i
clips de video/animacio per plantejar els Temes?
Simulador Celestia Gens Poc Bastant Molt
Del programa Celestia et va agradar
10. Les imatges?
11. Que fos interactiu (es pogués apropar, baixar al
planeta...)?
12. Que permetés fer calculs (periode de rotacié del
Sol)?
13. Simulacié de posicions relatives dels cossos del
sistema solar (eclipsis)?
14, Vols fer algun comentari?
meny Igual superio
s r
15. Respecte a dbdaltres rec
complementaris,..), creus que els videos i
ani macions tdédhan ajudat
16. A quines altres matéries has utilitzat recursos
audiovisuals?
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Annex Ad4da

Activitat NASA fAAsk an & Gens Poc Bastant Molt
Why i sndét Pluto a plane

Per ajudar a entendre un tema de ciéncies com et semblen

d o Yat i

17. Video

18. Animacié

19. Text

20. Noticia premsa

21. Imatges, dibuixos o grafics

22. Consideres una eina util el fet que puguis veure
a casa els mateixos videos que has vist a la
classe?

23. La plataforma Moodl e t©0
f"cil ddébusar ?

24, Has tingut algun problema técnic per accedir i hi?

25. Has pogut veure correctament el video que
estava embedit (col-locat)?

26. Has ent s el que sodhi s

27. Creus que és util la transcripcio en anglés del
contingut del video?

28. Et va sembl ar ermibtsbmredor
Pluto?

29. Les i matges i ani maci on
video, et van semblar correctes?

30. Et va semblar Gtil la possibilitat de descarregar el
full de | dactivitat?

31. Et va sembl ar Vit il l a p
per correu electronic?

32. Hi ha m®s v2deos dbdaque
déastronomia de | a NASA
ne algun més?

33. Tdha sembl at interessan
text de Ciéncies com una activitat de
| 6assignatura do6Angl s?

0ab 6 al0 10a1l5 | Més de
min min min 15 min

34. Quina consideres que és la durada optima per a
un clip de v2deo dbaque
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Annex A4c

ENQUESTA ACTIVITAT SISTEMA SOLAR.
Al umnat HS® 1r do

. Gens 0
Codis respostes
Poc 1
Bastant 2
Molt 3
e P1iP2
L'Assignatura de Ciéncies de la Naturalesa et
sembla?
H Gens HPoc M Bastant HE Molt
29
24
15
11 12
4
0 1
Interssant Facil de seguir
e Preguntes: PAP5P6iP7.Comparaci - entre |les 4 parts d
Sistema Sol ar . El bl oc complert es va passar
mostra coincidia amb tota | adpabluuaaiat : doéd@®@uce
Activitat Celestia Activitat Realitzacié Murals
25 30
20 25 25
20
15
15 17
10 10
5 5 IS =
0
0 0
Gens Poc Bastant Molt Gens Poc Bastant Molt
Mitjana 2,25. Desviacid 0,86 Mitjana 2,29. Desviacid 0,66
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e P10 P11 P12 P13 Activitats Simulador Celestia

Annex A4c

Imatges Interactivitat Calculs Fendmens (eclipisis..)
Mitjana 2,42 2,70 2,00 2,60
Desviaci6 0,61 0,55 0,88 0,54
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